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Al recorrer la historia de la humanidad, observamos que muchos son los inventos que han contribuido

a nuestro bienestar. Algunos prevalecen hasta la actualidad, otros han desaparecido porque han dejado de ser
utiles, y otros, porque han sido reemplazados.

Muchos han sido inventos y descubrimientos significativos: el fuego, la rueda, el reloj, el papel, la imprenta,

la bombilla eléctrica, la refrigeradora, el teléfono, la television, el automavil, la peniciling, el Internet vy la
computadora, entre otros.




Preguntas generadoras

/Qué invento de los nombrados crees que es el mas significativo?
iPorqué?

iCudl es el valor exacto de la diagonal de una hoja de papel bond?
Explica el proceso que seguiste para obtenerlo.

[_- Numeros racionales. Operaciones
con nUmeros racionales: suma,
resta, multiplicacion y division

- Potenciacion y radicacion de
numeros racionales. Propiedades

- NUmeros irracionales. Conjunto
de los nimeros reales

- Aproximacién de los nimeros
reales

- Adicién y sustraccion de
numeros reales. Propiedades

- Multiplicacion y division de
numeros reales

Algebra
y funciones —]

Estadistica

y probabilidad - Tablas de frecuencias para datos

agrupados

Objetivos:

O.M.A4.1. Reconocer las relaciones existentes entre los conjuntos de
numeros enteros, racionales, irracionales y reales; ordenar estos nimeros
y operar con ellos para lograr una mejor comprension de procesos
algebraicos y de las funciones (discretas y continuas); y fomentar el
pensamiento légico y creativo.

O.M.4.2. Reconocer y aplicar las propiedades conmutativa, asociativa
y distributiva; las cuatro operaciones bdsicas; y la potenciacion vy
radicacién para la simplificacién de polinomios, a través de la resolucién
de problemas.

O.M4.7. Representar, analizar e interpretar datos estadisticos y situaciones
probabilisticas con el uso de las TIC, para conocer y comprender mejor el
entorno social y econémico, con pensamiento critico y reflexivo.
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@n (Sabias qué?

Nuestros ancestros
construyeron relojes
sobre piedras. Las horas
quedaban senaladas
por la incidencia de los
rayos solares.

@ Recuerda que...

Un ndimero racional

es todo nimero que
puede ser representado
como una fraccion.

%donde aeN, beN, bz0

De acuerdo con lo
expuesto, todo nuimero
entero es un ndmero
racional.

Rl
1

17

Numeros racionales. Operaciones

@ Saberes previos

Escribe los nimeros que corresponden a las representaciones.

XX EEEEEEE

La imagen muestra las horas en que Augusta observo el reloj en la manana
antes de salir al colegio. ;Qué parte fraccionaria de la hora ocupd para cada
actividad y qué parte fraccionaria de la hora utilizd para alistarse para ir al colegio?

Observamos cuantos minutos le tomo hacer cada actividad y recordamos que la
hora tiene 60 minutos. El numero de minutos tomado para cada actividad serd el
numerador de cada fraccion y los 60 minutos serdn el denominador.

. . 20
Banarse Yy vestirse: —_
60
15 Despert6 Terminé de )
Desayunar: — banarsey vestirse S
60 8
5
Cepillar sus dientes: g
eplilar sus alentes: —— S
P 60 g
<<
Terming el 3_e cttepillé Sllj's’
Con el fin de determinar la fraccion de desayuno fentesy sallo

hora que utilizd para alistarse totalmente,
sumamos las tres fracciones:

20 15 10_45

3
== i 3
60 60 60 60 . Simplificando tenemos: 7

Para sumar o restar fracciones homogéneas, conservamos el denominador
y sumamos los numeradores. Si las fracciones son heterogéneas, buscamos
el mcm de los denominadores, el cual sera dividido para cada denominador.
Ese resultado se multiplica por cada numerador. Los productos se sumaran
o restaran de acuerdo con la disposicién de los signos.

N
Ejemplo 1
N L, 511 4
Realizar la operacion ———+—
9 9 9

Solucion

5 11 4 5-114+4 2 Sumamos algebraicamente los numeradores
§_§+§_ 9 g yconservamos el denominador

Archivo Editorial, (2020).



Ejemplo 2

. o215 1 7
Realizar la operacion: §+€____=

Solucién

Calculamos el mcm de 5, 6, 3 y 15. Lo colocamos como denominador comun
y realizamos las divisiones y multiplicaciones respectivas

2 15 1 7 12475-10—14 X(L(E_ (7 w=
S 5 (6 15
56 3 15 30
Lo n o o
30 10 =%=E

Multiplicacion y division de numeros racionales
Para multiplicar nimeros racionales, debemos multiplicar los numeradores

con los numeradores y los denominadores con los denominadores. Luego,
aplicamos la ley de signos. Antes de multiplicar, se recomienda simplificar.

15) 8 7\ 22

— | X—| —— - | =

2 40 1)L 6

Simplificamos, multiplicamos los numeradores y denominadores que resultaron,
y aplicamos la ley de signos.

Ejemplo 3
Multiplicar %(—

Solucién

EY s

1

*@‘“

—_

_\Sr\_s\_\

Para dividir niUmeros racionales, invertimos al racional divisor y procedemos
a multiplicar siguiendo el proceso de la multiplicacion.

Ejemplo 4

s
P

459

5

7_

Z__
1

1

Matemadtica
con Quimica

Las moléculas de
muchos elementos

de la naturaleza estan
formadas por 4tomos.
Asi, por ejemplo, el
agua esta formada por
2 dtomos de hidrogeno
y 1 de oxigeno. Es decir,

2 .
3 de la composicion
del agua es hidrégeno

1 .
y 3esoxigeno.

R  Enlace web

Amplia tu
conocimiento en
simplificacion de
fracciones por medio
de descomposicion,
ingresando al siguiente
enlace web:

bit.ly/2yvee3J
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1.

Expresa en fracciones de horas cada uno de los

siguientes datos.

a) 15min
b) 42 min
c) 50min

Efectua las siguientes operaciones.

* MR L

3.

Evaluacion formativa

Completa con un nimero para que se cumpla la
igualdad.

s
o ()3
3
d) -05+ D :%

. Identifica el minuendo y el sustraendo. Luego,

realiza la operacion.

a) De [1—2] restar [§—0,3]=
35 5

7

-
e A

. Analiza la solucion del siguiente problema.

Luego, resuelve o propuesto.

1
Francisco gana $ 600, y va a destinar = de lo que
tiene para el pago del arriendo de su casa.

El ndmero racional puede ser usado como operador:
120

/%xgof):uo

1

2 )
a) < de1400=

7

3  —
b) = de 2070=

9 .

1 —
0 - del102=




M.4.1.16. Operar en @Q (adicion y multiplicacion) resolviendo ejercicios numéricos. M.4.1.17. Aplicar las propiedades algebraicas
para la sumay la multiplicacién de nimeros racionales en la solucion de ejercicios numéricos. (destreza desagregada)

6. Determina los siguientes productos efectuando
previamente todas las simplificaciones posibles.

0

Q) (3,5)(%)(1,’1)(%](123:

7. Encuentra el valor de b.
a) 100b=25

b) 0,096 =0,81
c) (0202 02)b=1

8. Completa.

a) Elinversode -21es [j
b) Eli d E
inverso de 5e es D

9. Realiza las siguientes divisiones.

c) ;Cudntas veces estd % en17? [:]
d) ;Cudntas veces esta i en% ? [:]

G
o (e ]

- 10. Resuelve el siguiente problema.

2
Se quieren envasar 80 kilos de café en paquetes de c

de kilo cada uno. ;Cuantos paquetes se obtendran?
-

M Trabajo colaborativo

11. Trabajen en parejas y resuelvan.

Formulen un polinomio aritmético con nime-
ros racionales. Resuélvanlo y expéngalo en
clase.

12.Investiga sobre las propiedades de la suma
y la multiplicacién de numeros racionales.
Expén en clase ejemplos de aplicacion.



Tema 2

? ¢Sabias qué?

Shutterstock, (2020). 254853631

La tipograffa es el
sistema de la imprenta
tradicional de tipos
méviles inventado por
Johannes Gutenberg.
Esta forma de impresion
fue superada por la
impresion offset.

@ Recuerda que...

Los términos de la
potenciacion son:

Exponente
¥

b" = a
'

Base Potencia

Potenciacion y radicacion de numeros
racionales. Propiedades

o

Los resultados de los ejercicios son erréneos; escribe la solucion correcta.

a) 4x4x4x4x4x4=6" b) 5°=10 ¢) (=2)’=8 d) (=3)®+(=3)’ =(=3)"

;Cudl es el volumen del troquel de acero que se usé para elaborar uno que servird
para hacer impresiones de tipo tipografico?

Por ser el troquel de forma cubica, su volumen se calcula con la formula:

V=a’,donde V= volumen y a = arista del cubo.

R

27
Por lo tanto, el volumen del troquel es 6—cm3
4

La potenciacién es una operacién que corresponde a una multiplicacion
de factores iguales.

Propiedades de la potenciacion

Producto de bases iguales

Cociente de bases iguales

Distributiva con la multiplicacién

Potencia de una potencia

o a.c)_(a).
Distributiva con la division (b : d) (b)

Archivo Editorial, (2020).
Signos en la potenciacion

Base Exponente

Par

+ +
Impar
Par +
Impar -

Archivo Editorial, (2020).



Ejemplo 1

Aplicar las propiedades de la potenciacion y calcular la potencia.
@ Recuerda que...

7V . 2\ N VS oY Los numeros
a) (__j (-0,66..) 5(__) =(——) (——) (——) = decimales pueden
3 3 3 3 3 ser transformados a
ndmeros racionales.
( 2)45+3 ( 2}2 4 .
= -= = -=| =— Si son exactos:
3 3 9
4 2
6" (Y% (6P 6\ 6\ (7Y 343 0'42525
o () )5
/ / / / / 6 216 Si son periédicos puros:
a9 (z 2)(5) (2)2_2 81_9,64_16 0,666, =2=2
278) \2)7\8) 47 ea 4781 9 9 3
Si son periédicos
mixtos:
La radicacion es una operacion contraria a la potenciacion. En ella se trata de
. S : : 42372423
encontrar un nimero que, elevado al indice, nos permita obtener el radicando. 4’237272"':W:
. . . 41949 4 661
Propiedades de la radicacion T 9900 1100

T AV ac_a [c
Distributiva de la multiplicacion "b d_\fb\fd
Distributiva de la divisién 1/£+£ = \E+\ﬁ

b d Vb \d @ Recuerda que...

, , O R - Regla de signos en la
Raiz de raiz \ \/; \/; radicacion.
- e n Radicando | indice | Raiz
q f a ay ajm Par
Raiz de una potencia ol =] = 2] == " n
b b b Impar
Archivo Editorial, (2020). - Par €R
Impar -

Ejemplo 2
Aplicar las propiedades de la radicacion y calcular la raiz.

8 64 [8 [64 24 8 4
3y =3 ) — = = = A
27 216 V27 216 36 18 9

Ingresa al siguiente
T _Z enlace web:
729 3 bit.ly/2KqbR7R

6
203 2 =

Imprime la evaluacion

. 1 .
36Y (36Y° (36) [36 36 6 2 y verifica tus
o 1 g1) \81) “\&) Vs Y&l 9 3 conocimientos.



productos.

b) (-0,01)(-0,01)=

(AR

. Determina el término que falta.

. Aplica las propiedades y calcula la potencia.

3
a) (E) 0,37 =
3

o ol -
4 7

. Expresa en forma de potencia los siguientes :

Evaluacion formativa

. Resuelve y comprueba cada ejercicio. Luego

escribe verdadero (V) o falso (F).

2 GJE60  0U

3 3 3 3

. Escribe el signo de la potencia resultante.

-

c) (1,234)7 =

. Resuelve los siguientes problemas.

a) La herencia de José es la centésima parte del
cuadrado de la herencia de Andrea. Sila herencia
de Andrea es de $ 2 000, jcuanto tiene José?

b) Un numero racional es la quinta parte de la

T 1
sexta parte de (§+E) .iCudl es el nUmero?



M.4.1.18. Calcular potencias de nimeros racionales con exponentes enteros. (destreza desagregada)
M.4.1.19. Calcular raices de nimeros racionales no negativos en la solucién de ejercicios numéricos (con operaciones combinadas)

y algebraicos, atendiendo la jerarquia de la operacion.

7. Calculalaraiz en cada caso.

8
a) 33— =
125

b) /0,0625=

32

Q J-—=
43~

d) /0,0009 =

8. Determina el término que falta.

3 7 6561 9
a) {|—=—— ) — ==
1 OOO 10 625 5

b) :§ d -0,512=-0,8

9. Escribe la propiedad que ha sido aplicada.
\F \F 27
a) = o= |=Eoes
3 V5 35
b) 331,25 =%1,25
8 125 / 8 /125
C) Y—e— = §— = F—
27 64 27 64
d) £(0,25)" =0,25

8 125 8 125
o) ==X =3 X3 ——
512 1000 512 1000

10. Observa y explica el error cometido.

. 11.0bserva el ejemplo y extrae la raiz.

a) /-0,0025=-0,05

b) J4-38=%32

N e

iComMo se extrae la raiz de una fracciéon mediante _
la descomposicion en factores primos?

% [2 /23 3 23 23 63
26 2> 4 2

169
a) . [—
625

, 20736

b) 1296

Trabajo colaborativo

12. Trabajen en parejas y resuelvan.

Elaboren ejercicios con términos faltantes en
la potenciacion y en la radicacion para que otra
pareja los resuelva.

13. Investiga y ejemplifica, frente a tus comparie-
ros y compaferas, por qué la propiedad distri-
butiva en la potenciacion y en la radicacion no
se cumple.



@u ¢Sabias qué?

El televisor es un
aparato electrénico que
sirve para receptary
reproducir las sefales
del sistema llamado
television. A lo largo

de la historia, ha ido
evolucionando.

A los televisores se los
identifica de acuerdo
con la medida de la
diagonal de su pantalla.
Asi, por ejemplo,

un televisor de 19
pulgadas tiene un largo
de 15,2 pulgadasy 11,4
pulgadas de altura.

19 pulgadas

Shutterstock, (2020). 481391746

Matematica
con Musica

Los nimeros
irracionales forman
parte muy importante
el momento de realizar
calculos geométricos.

Por ejemplo el
numero Pi 1 se utiliza
para calcular areas y
volumen de formas
circulares o esféricas.

NuUumeros irracionales: numeros reales
y redondeo

& Saberes previos

Aplica el teorema de Pitdgoras para determinar los datos desconocidos.
b=6 % z=12 Y
x=7
y=20
4

A una pantalla de 19 pulgadas se le va a colocar un protector de 16 pulgadas de
anchoy 13 pulgadas de altura. ;Cudl es la medida exacta de su diagonal?

El protector de pantalla tiene unaformarectangular. Entre los lados que representan
ellargo, la altura y la diagonal se forma un tridngulo rectdngulo cuya hipotenusa es
la diagonal que buscamos. Por lo tanto, debemos aplicar el teorema de Pitdgoras.

D=+16>+13
D=+/256+169
D=+/425

El nimero 425 no es un cuadrado perfecto, por lo tanto, hacemos uso de una
calculadora para obtener el valor exacto. En ella observamos que el resultado es:

D=517 =20,61552813. ..

El nUmero obtenido nos muestra un nimero decimal que no sigue un patrén, por
lo tanto, no se puede convertir en fraccion.

Se conoce como numero irracional (I) a todo nimero que no se puede conver-
tir a fraccion.

Ejemplo 1
Clasificar los nimeros en nlimeros enteros racionales e irracionales.

a) 1333.. b) A7
<) 2,236067977499 d) /32
e) 2,41 f) 26
Solucién
Enteros Y32=2
Racionales: se pueden convertir en fraccion. 1,333..y 2,41
N7
Irracionales: no se puede obtener una fraccion. 2,236067977499

V26

Archivo Editorial, (2020).



Representacion de numeros irracionales
en la recta numérica

Ejemplo 2

Representar 2 y —2 enla recta numérica.

Solucién

En la recta numérica ubicamos la unidad. Sobre el final de ella, levantamos una
perpendicular de medida igual a la unidad y unimos los dos segmentos formando
un tridangulo rectangulo.

Archivo Editorial, (2020).

-2 -1 0 1 1 2

Aplicamos el teorema de Pitdgoras para obtener la medida de la hipotenusa.
c=T+7
=3

Tomamos un compas para trasladar la medida de la hipotenusa sobre la recta nu-

mérica. Lo obtenido a la derecha de 0 es 2 .y lo marcado a la izquierda es 2.

—

1

y

Archivo Editorial, (2020).

2 _ 5 0 1 1\/5 2

Redondeo de los numeros reales

Los ndmeros reales se redondean segun la cifra propuesta. Si el nimero que
precede a esa cifraes 50 mayor a 5, se le suma 1. Caso contrario, se la mantiene.

Ejemplo 3
Redondear /3 a las centésimas.
Solucién

Calculamos su valor en la calculadora: ~/3 = 1,732050808. Como a 3 le sigue 2,y 2

no es igual ni mayor a 5, el redondeo es: J3=173.

? ¢Sabias qué?

Existen nUmeros
irracionales famosos:

JT =3,14159265358979323...

Numero de Euler:
€=12,7182818284590452...

La razén de oro:

(p=1,6180339887498...

Algunas rafces
cuadradas de nimeros
naturales son ndmeros
irracionales.

X Enlace web

Ingresa a
bit.ly/2KboUbk

y aprende a ubicar

\/ﬁ en larecta

numeérica.

@ Recuerda que...

_

El conjunto unién
del conjunto de los
numeros racionales
y del conjunto de los
numeros irracionales
es el conjunto de los
numeros reales.

R=QuUlI

Archivo Editorial, (2020).



Evaluacion formativa

. Coloca @Q sies un numero racional y una | si es <
irracional.
a) 1,33... e) 34231842318...
§ 12,6 pulgadas
b) 2,2360679... f) 225
1 :
<) TG g) 17
16,8 pulgadas
d) 101 h) /3969
: s
2. Escribe dos nimeros irracionales comprendidos J
entre los pares de nimeros indicados. : a
a) Oyl [ ]
7
o -1y1 | J
d) -8y-81 [ ] 12mm
2 2
¢ _yg ( J
f) -1010y-101056 [ ]
3. Calcula la diagonal de las siguientes figuras; : 4. Representa en la recta numérica.
sefala si el valor obtenido es racional o irracional.
: a) \/E
a)
8m | | | | | > X
0 1 2 3 4
e
b) —/13
——
8m
b) < —
: 3 2 1 0
3/2cm o B8
9cm
S
L T T




5.

M.4.1.26. Reconocer el conjunto de los nimeros irracionales e identificar sus elementos.

Determina el valor de nimeros irracionales en
la calculadora. Escribelos con 6 cifras decimales.
Luego redondéalos a las décimas.

a) V7=

b) V3=

o 1+11=

d) V21-4=

e) ﬂz
2

Redondea los nimeros irracionales famosos a
las centésimas, y calcula el valor de cada nimero
irracional.

a) 2m=2X =C]
b) %=0,25>< -
€) 52e=52X :[:]
d) 8¢ =8 X :[:]

Redondea los numeros irracionales a las milé-
simas. Luego coloca los signos >, < o =, segun
corresponda.

a) 2 Jio
7 7
b) 5 S
<) 3w 2\9
d) 2,718 2e
3
e 112 =
o

Ordena en la forma indicada. Toma en cuenta un
redondeo a las centésimas.

a) Ascendente

-1, -2, %n —%, 516,11

b) Descendente

—15; —27; 3,001, @; 1,002; _%q)

- 9. Resuelve el problema.

Las medidas de las pantallas de los televisores
siempre estdn dadas en numero naturales. jEs
posible la existencia de un televisor cuyo largo
sea 45,72 cm vy su altura sea 254 cm? Toma
en cuenta que una pulgada es igual a 2,54 cm.
Justifica tu respuesta.

Wl Trabajo colaborativo

10. Trabajen en parejas y resuelvan.

Sobre la obtencién de 2 en un triangulo
rectdngulo, calculen en forma consecutiva

V3,34,35, 6 yI7.

11.Investiga en qué consiste la razén durea.

Expén en clase haciendo uso de graficos
ilustrativos.

Puedes investigar en la siguiente pagina web:

bit.ly/2Yk1PyR
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Carrera de coches de madera.

@ Recuerda que...

Para la tradicional
carrera de coches de
madera que se realiza
en Quito, a propdsito de
su fundacion, se utilizan
aun las ruedas de
madera recubiertas de
caucho, pese a que en
cuestion de ruedas la
ciencia y la tecnologia
han revolucionado su
estructura.

Adicion y sustraccién de numeros
reales. Propiedades

4" Desequilibrio cognitivo

4
:Es verdad que al restar 56,89 de —% , se obtiene 113,7657?

Durante las festividades de Quito se lleva a cabo la tradicional carrera de coches.
Uno de los participantes requiere caucho para cubrir las cuatro llantas de su coche.
(Cudl es la longitud de caucho qué necesita?

Para determinar la longitud total, debemos primero calcular el contorno de cada
tipo de llanta, y luego sumar las cuatro medidas obtenidas.

Como las llantas son circulares, debemos calcular el perimetro de dos tipos de
circunferencias, pues son iguales en didmetro de dos en dos.

La férmula para calcular el perimetro es
P=2mr,donde:
res el radio, el cual es la mitad del didmetro, y r se redondea a 3,14.

Por lo tanto:

Llanta pequena Llanta grande

P=2m(10 cm) P=2x(12cm)
P=2x%x3,14%x10cm P=2%3,14%x12cm
P=62,8cm P=75,36cm

-

L., =62,8cm+62,8cm+7536cm+7536cm
Lo =276,32cm
Lo =2,7632 m

total

total
> g

Este resultado obtenido nos permite afirmar que el participante requiere
aproximadamente 3 m de caucho.

Para sumar o restar nimeros reales, se puede proceder de dos formas: una con-
siste en redondear los nimeros decimales y sumar; y otra, en expresar la res-
puesta con los numeros irracionales.

Ejemplo 1
5 21 2
3 3 3 3
Solucién

[t

3 3



Ejemplo 2

Expresar en forma exacta la cantidad de caucho que necesita el participante para
las llantas de su coche.

Solucion

Debemos calcular los perimetros en forma exacta. Esto es:

Rueda pequeha Rueda grande
P=2mrx10cm P=2mx12cm
P=20m(cm) P=24m(cm)

Luego sumamos el perfimetro de las cuatro ruedas:

L. =207 (cm)+20m(cm) + 24 w(cm)+ 247 (cm)

L. =88m(cm)

total

Sin embargo, esta respuesta para los fines indicados no resulta practica. Por ello,
se debe redondear el nimero irracional resultado, y obtener un valor que sea
comprensible comercialmente.

Cuando los numeros irracionales que se sumaran o restaran estan expresados
en radicales, es necesario observar si son semejantes. Un radical es semejante
a otro cuando sus radicandos son iguales. El coeficiente, que es el nimero que
antecede al radical, puede ser diferente. A fin de conseguir radicales semejantes,
se descomponen los radicandos en sus factores primos para extraer la raiz de lo
que sea posible, de acuerdo con las propiedades de la radicacion. Para sumar o
restar radicales semejantes, se suman o restan los coeficientes.

J

Ejemplo 3

Ffectuar —\/372+%+\/§—0,75+\/7_:

Solucién

—J2' X2 40,545 %2 —0,75+6° X2 =
—2J2+0,5+5¢2-0,75+6+2 =
(—4\/§+5\/§+6\/§)+(O,5—O,75):

742 -0,25 = (valor exacto)

9,65 (valor redondeado a las centésimas)

@ Recuerda que...

_

Propiedades de la
adicion

Clausurativa

SiabceR=a+b+ceR

Conmutativa

SiabeR=a+b=b+a

Asociativa

SiabceR=
(a+b)+c=a+(b+0)

Modulativa

aeR=a+0=a

Cancelativa

a—aeR=a+(-a)=0

Jerarquizacién en la
eliminacion de los
signos de agrupacion
en un polinomio
aritmético.

()

De adentro hacia
afuera.

? ¢Sabias qué?

La suma de dos
numeros irracionales no
siempre es un nimero
irracional, por ejemplo

V3+(-V3)=0.

La suma de un numero
racional y un irracional
siempre es un irracional.



Evaluacion formativa

1. Redondea a las décimas y efectua las operaciones.

1
3} V24515 07
2
4
NE)
23

b) g—n+0,97—\/_=

. 3. Expresa la respuesta como numero irracional.

a) —14+§—\E+4I:

<) 2e+2%—\/1_=

b) o,17§—§+%/§—\/1_:

d) \/§—%/§+5,678—§=

o) —\/§+20,§+e—%:

7
d) —1,25+=—4m+5-2=
2. Completa la tabla y escribe los resultados. 2

+ NG 05 3 -3n
03.
e) R2+243-2+433=
-7
T
0,71
-2




M.4.1.27. Simplificar expresiones numeéricas aplicando las reglas de los radicales.
M.4.1.31. Calcular adiciones y multiplicaciones con nimeros reales y con términos algebraicos aplicando propiedades.

4. Realiza las siguientes restas. Redondea a las

milésimas el resultado. d) —33/16 + /64 — /250 — /486

a) De 500,17 restar 137
- 6. Resuelve los polinomios aritméticos; expresa la
respuesta en forma exacta.

a) —(1,6 \/_—{106 x 2+ 4@} . %)

b) Restar—3+2 de —%

2
c) De —?restarm

o fod )

5. Transforma a radicales semejantes. lLuego,
efectua las operaciones.

a) V8-5V2+64128

Trabajo colaborativo
b) —27+ 2243 - [2187 | _— :
© 7. Trabajen en parejas y resuelvan.

Ejemplifiquen las propiedades de la suma de
numeros irracionales.

o) 2420 — 7125 + 24/45

8. Investiga por qué en la resta no se cumplen
las propiedades conmutativa y asociativa.
Justifica con ejemplos la explicacion que le
des ala clase.

Puedes usar el siguiente enlace web:
bit.ly/2KeZ3IW



Shutterstock, (2020). 230684560

. 3G

Flash memories de 3y 32 G.

@n ¢Sabias qué?

Las unidades de
almacenamiento

de informacién han
evolucionado: primero
estuvieron los discos
flexibles de 5 4
pulgadasy

3% pulgadas; luego
aparecieron los CDs
y DVDs, que fueron
reemplazados por el
flash memory.

En la actualidad se
puede prescindir de
estos dispositivos
porque la informacién
puede ser almacenada
en enormes centros
de acumulacion de
datos, conocidos como
‘nubes’”.

Multiplicacién y division de numeros
reales

@ Saberes previos

Realiza las operaciones.

a) 12,74(-10) = b) %x0,6

Siun gigabyte tiene 1 000 megabytes, jcudl es la capacidad de almacenamiento
expresado en megabytes de los flash memories de la imagen?

Para realizar el calculo, debemos multiplicar.
Flash memory: |

3x1000=3000 megabytes

Flash memory: Il
32 x 1000 =32 000 megabytes

Los flash memories se deben guardar en una caja cilindrica como se muestra en la
figura. jCudl es la superficie de la base de la caja?

Para conocer la superficie de la caja es
necesario obtener el drea del circulo.

Ao=mxr’
Ao=314x4’
Ao=3,14%16
Ao=50,24 cm’

Archivo Editorial, (2020).

Cuando los numeros reales que se multiplicardn o dividirdn son irracionales,
debemos redondearlos.

Silos factores son numeros irracionales en radicales del mismo indice, se aplica
la propiedad recolectiva de la multiplicacion.

Ejemplo 1
Multiplicar 3,2 X 7.

Solucién
Redondeamos 7 a centésimos.

3,2 X 3,14=10,048

Ejemplo 2

Multiplicar J6 x 3 x V=10 x V=2
Solucion

= J(6)(3)(-10)(-2)

= /360

= 6410



Ejemplo 3
=4 (2m) (~/5) (0.2) (¥2)(V5)
Solucion

Multiplicamos radicales semejantes entre si.
=4 (32)(-5) (v5) (27) (0,2)

= (¥-8)(-v25) (0.47)

=-2(-5)(0,4m)

=4r

Ejemplo 4

V512 + 8

Solucion
Aplicamos la propiedad recolectiva.

=512 +8
S

Propiedades de la multiplicacion

Sia, belR

Clausurativa
axb=c

ceR

@ Recuerda que...

El orden de
resolucion en un
polinomio aritmético
es:

1. potencias y raices;

2. multiplicaciones
y divisiones;

3. sumasy restas.
- Todo numero real

multiplicado por
cero es igual a cero.

En la division se
cumple la propiedad
distributiva a la

derecha.

(a+b+c)+d
a b C

== + — +—
d d d

4
T ca—

Si'hay una discapacidad
o dificultades visuales,

es necesario ayudarnos
unos a otros, ya sea con

Sia, b,ceR

Conmutativa
aXbXc=axcxb=bxcxa

una explicacion de los
sucesos visuales o con
un resumen de lo que

Sia, b ceR

Asociativa (axb)xc=ax(bxc)

sucede alrededor.

SiaeR

Elemento neutro
axl=a

Sia, b,celR

Distributiva
(a+b)xc=ac+ bc

SiaeR—{O}Elle]R
Inverso multiplicativo a

1
ax—=1
a

Archivo Editorial, (2020).



1.

Realiza la operacion indicada.

4
a) —g x 0,4
—_—
b) V=27 -3
—_—
c) 8w +2
:
d) 13e x 12,5
e) 20 x7¢
) 43 + 4216
9 67 = 8m
h 72+ 2 x5
) (V27)(49) (¥32) (47 ) (v53) |

Determina el factor que hace posible la igualdad.

-
a) 3100 x =10
—
b) X 4 =-281
E—
c) 257 X =12,5
—_—
d) —-6418 X =12
—
(& =
e) X (Ej =-13
44
E——

g9) Ji0x =410
h) x\/gx\/f =—06

Evaluacion formativa

- 3. Redondea a las décimas los nimeros irracionales

y calcula el resultado.

a) I3 + &
5
b) \/ﬂX;
13
-— + 13
c) 0 \/_
3
d) _EnX\/E

. Escribe la propiedad que se aplica en cada caso.

V23
a) — X —==1

372

» ()EHE)E)

<) ﬁxﬁm/@m@(ﬁxﬁ)

d) x/f(\/g+3\/7)=x/ﬁ+3x/ﬁ

€) 54 x 12 =182




M.4.1.31. Calcular adiciones y multiplicaciones con nimeros reales y con términos algebraicos aplicando propiedades.
M.4.1.32. Calcular expresiones numéricas y algebraicas usando las operaciones basicas y las propiedades algebraicas en R.

5. Aplica la propiedad distributiva a la derecha e 2 72 ' 17] 9
L : e) Sy - (—] X——+ 3X2\/§—(4+—) X— p+—=
de la division, y encuentra el valor exacto de la P e e 4 2
operacion.

a) (V50 — 72 + 38) = V2= _
.

b) (1677: — J8e —567r) + 4= - 7. Resuelve.

5 Para sostener un poste de 7 metros de altura,
se usard un cable tensor al que se lo ubicard
en la parte alta del poste hasta un punto
en el piso. De la base del poste al punto del
piso hay 3 metros. Si el costo por metro de
cable es de $ 3,25, jqué valor aproximado se

6. Resuelve |os siguientes polinomios aritméticos. necesita para comprar el cable?

a) —3x\/§+g+\/§+% X /125

b) %/5><%/—32+\/£—62x%—1,3

NG 8. Trabajen en parejas y resuelvan.

3 4 . Trabajo colaborativo
<) ﬁx\/r—(2\/§+zﬂ'><§—1+—j

Formulen un polinomio aritmético con signos
de agrupacion. El polinomio debe contener las
cuatro operaciones. Intercambien con otra pa-
reja para la resolucion respectiva.

d) —T3-{127 + [62 - 6B]- (VA% - TeZ ) 2]

9. Investiga otras propiedades de la division y
expon en clases con ejemplos.



EEQ, (2020). www.eeq.com

Tema 6

Planilla de luz

@n (Sabias qué?

El francés Léon Foucault
desarrollé la ldmpara
de arco en 1840. Con
este tipo de ldmparas
se realizo el alumbrado
exterior en las calles.
Posteriormente,

fue Thomas Edison
quien encendio la
primera ldmpara con
filamento de carbono
en Nueva York, el 27
de octubre de 1879.
Esta se mantuvo

en funcionamiento
continuo durante dos
dfas.

Tabla de frecuencias con datos agrupados

X4/ Desequilibrio cognitivo

/Como organizarias en tres grupos de igual nimero de elementos los siguientes
datos? Justifica bajo qué criterio los agrupaste.

104 210 150 225 136 230 175 145 190

El grupo de datos mostrados a continuacién corres-
ponde a los kilovatios-hora de consumo eléctrico de
los habitantes de un conjunto habitacional.

80 76 70 92 68 75 69 /5 74 82
86 74 68 72 76 88 84 80 73 78

;Como podemos organizar los datos?

Los datos pueden ser organizados en tablas de frecuencia de una manera
desagrupada o agrupada.

En este caso, lo haremos en forma agrupada.

Pero antes de ello, analizaremos algunos conceptos.

Rango R: es el valor que se obtiene al restar el menor valor de los datos del
mayor valor.

Numero de intervalos K: es el nimero de subgrupos que se conformaran dentro
del grupo de datos. Se calcula con la férmula de Sturges, ingresando los datos
en la calculadora.

K=1+3,322LogN,
donde N representa el nimero de datos.

Amplitud A: es el nimero de datos que contendra cada intervalo de clase. Se
calcula dividiendo el rango para el nimero de intervalos.

Marca de clase: es el valor medio de cada intervalo.
- J

Procedamos ahora a calcular los valores mencionados antes de armar la tabla.
R=92-68R=24
K=1+3,322L0g20; K=5,32;K=5

Es recomendable redondear al menor valor entero, de preferencia impar.



A=E;A:%;A:4,8;Az5
K 5

Con estos valores construimos la tabla que contendra cinco intervalos de cinco
datos cada uno.

En la tabla constara la marca de clase x, la frecuencia absoluta f, la frecuencia
absoluta acumulada F, la frecuencia relativa f, y la frecuencia relativa acumulada F,.

Consumo eléctrico en un conjunto habitacional

Matematica

con deporte
Tabla de distribucién de
frecuencias agrupadas
en diez intervalos para
la distancia recorrida
durante el test YoYo
de recuperacion
intermitente nivel 1 en

35 jugadores de futbol.
Distancia
[68-73) 70,5 5 5 0,25 0,25 recorrida
(1240 -
[73-78) 75,5 7 12 0,35 0,60 1440) | 2| 0062 006
[83 - 88) 85,5 2 18 0,1 0,90 [1 640 -
140y | 2| 006|902
[88 —92] 90,5 2 20 01 1
(1840 -
ArChiVO Edltorlal, (2020) [222(1:5(;_ 2 0,06 17 0'49
Para formar los intervalos, escribimos en el primer casillero el menor ndmero de (240
los datos, en este caso 68, y le sumamos 5. Para el siguiente intervalo, tomamos el 2440) | 3| 009120057
ultimo valor del primer intervalo, en este caso 73, y le sumamos 5. Repetimos el [2 440 -
o . 31009 |23 066
proceso hasta obtener el quinto intervalo, el cual contiene el mayor valor de los 2 640)
datos, es decir, 92. [22863— 4| an |27 ] 077
Luego procedemos a calcular x. Para ello en cada intervalo sumamos el valor I
inferior con el valor superior y lo dividimos entre 2. 3040 | 4| 01|31 1089
(3040 -
1=68+73;x=70,5 3040 | 4101135
2
73+78
X, = i x=755 ;
2 Recuerda que...
78+83
X3 = ; x=80,5 - Para calcular el
2 nimero de intervalos,
N _83+88_X_85 c se usa la formula de
o T Sturges. También
88+93 se puede decidir el
s = T; x=90,5 numero de intervalos.

A la columna de £, la formamos con el conteo de los datos. La columna de F, se
forma al sumar cada F, con la f, siguiente.

A la columna de f, la obtenemos al dividir cada f, para N.Y la columna de F, se
obtiene al sumar cada F, con la f, siguiente.

« Para definir los
intervalos se usan
corchetes y paréntesis.
El corchete indica que
el valor es incluido, y
el paréntesis indica
que el dato es
excluido.

Archivo Editorial, (2020).



Archivo Editorial, (2020).

Evaluacion formativa

Relaciona cada concepto con su célculo. b) Estaturas de un grupo de mujeres

V+V ?
Marca de 3 y= itV § Intervalo p F p F
clase 2 : de clase G G g G
Amplitud | b K =143,322LogN [155-160) | 1575 | 20 | 20 | 057 | 057
Numero de C R = Vma or - Vmenor
intervalos 2 : [160-165) | 1625 | 10 30 | 0,29 | 0,86
R f
Rango d A=— :
2 K g [65-170] | 1625 | 5 | 35 | 014 1
Respuesta:

Numero de datos:

Utiliza la calculadora para determinar el nimero NuUmero de intervalos: :]

de intervalos en cada caso, usando la férmula de : . .
: Amplitud del intervalo:

Sturges.
a) N=25 4. Completa las tablas de frecuencia.
b) N=16 : a) Numero de aflos que vive en la capital un gru-
B po de migrantes
¢) N=50 Intervalo f F f F
: de clase i 1 7 G
d) N=100 ih=s 20
: [5-9) 15
e) N=30 [9-13) 12
f) N=75 [13-17) 25
: [17 - 20] 30
g) N=40 Total
h) N=45

b) Inventario de calzado deportivo del almacén
SUper Deporte

Analiza la tabla y completa.

a) Edades de los jovenes del grupo Alfa . I::ecrl\:I:

Izi;ecrl\;asleo f, 3 f’ F [20 - 23) 40
g [12-14) 13 | 8|8 |03][03]: [23-20) 58
s | p4-19 |15 [ 5 [13]02]o05]" 126 - 29) 50
2| me-18 | 17 |12 25 [o04 09| D 20
2 [18 - 20) 19 | 2 27101 | 1 ;

(32 -395) 30

Numero de datos: [35-38) 32

Numero de intervalos: S [38 — 41] 10

Amplitud del intervalo: Total




M.4.3.2. Organizar datos no agrupados (méximo 20) y datos agrupados (maximo 50) en tablas de distribucion de frecuencias:
absoluta, relativa, relativa acumulada y acumulada, para analizar el significado de los datos.

c) Numero de vacunas existentes en un grupo
de unidades médicas

decuse ¥ f R % F
[20-32) 7
[32-44) 2
[44 - 56) 8
[56 - 68) 5
[68 - 80] 6
Total 28

5. Responde las siguientes preguntas y justifica.

a) ;Una frecuencia absoluta puede ser mayor
que uno?

b) ;Una frecuencia relativa puede ser mayor que
uno?

6. Organiza la informacion en tablas de frecuencia
de datos agrupados.

a) Los datos corresponden al numero de
vacunas que se han reportado en existencia
en un grupo de unidades médicas.

50 65 52 80 20 36 75
30 45 60 54 25 48 80
62 30 50 28 70 62 55
45 35 80 25 75 20 65

Calculo del rango

R=

R=

Célculo del nimero de intervalos
K=1+3,322log

K=

K=

Célculo de la amplitud
A=
A=
A=

b) Los datos corresponden a las temperaturas
promedio registradas en una ciudad en un mes.

ConsiderarK=6
12 8 20 22 28 [ J
24 26 21 23 25

22 20 16 12 14 [

18 20 19 21 23
25 24 22 22 25

Intervalo
de clase f F, f, F,
Total

Trabajo colaborativo

7. Trabajen en parejas y resuelvan.

Recolecten datos relacionados con el consu-
mo de metros cubicos de agua potable de sus
hogares. Luego, organicen la informacion en
una tabla de frecuencias con datos agrupados.

8. Investiga para qué sirve calcular la marca de
clase x. Da un ejemplo.



Estrategias para resolver problemas

H afi
T acer un granco

1

Problema resuelto

La parte central de un parque tiene la forma de
un hexagono regular, cuyo lado mide 10 metros.
A este espacio se le colocara ceramica.

/Cudntos metros de ceramica se requiere?

. Comprender el problema
{Qué forma tiene el terreno?

Problema propuesto

Franklin ha disefiado un panal de abejas de madera
para que los nifos coloquen sus lapices de color.

iCudl es el drea exacta de que dispondra cada nifo,
si el lado de cada celda mide 6 cm?

1. Comprender el problema
;Qué forma tienen las celdas del panel de abejas?

¢{Cuanto mide el lado del terreno?

¢{Cuanto mide el lado de cada celda?

{Qué necesitamos conocer para calcular el
area indicada?

. Fijar una estrategia

Realizar un grafico ilustrativo y recordar que en un
hexagono regular la medida de un lado es igual a
la medida del radio del circulo que lo circunscribe.

3. Aplicar la estrategia

Archivo Editorial, (2020).

ap=+/(10mY" =(5m)’

ap=+/100 m* =25 m’

ap=+/75m’

ap:S\/§ m

A=anp; A 60mx5\/§; A=1503 m?
2 2

4. Expresar la respuesta

Exactamente se requieren 150+/3 m? de cerdmica

¢{Qué necesitamos conocer para calcular el
area de cada celda?

2. Fijar una estrategia

3. Aplicar la estrategia

4. Expresar la respuesta




1.

Luis quiere dividir un terreno cuadrangular en dos
partes iguales atravesando una cuerda y forman-
do una diagonal. Si el terreno tiene una superficie
de 144 m?, jcuanto tiene que medir la cuerda?

a) Comprender el problema

b) Plantear la estrategia

c) Aplicar la estrategia

d) Responder

Durante las horas de
arte, Martina y Valentina
hacen un mural en for-
ma de trapecio y desean
colocar una cinta deco-
rativa en el borde. Si el trapecio tiene las siguien-
tes medidas, jcuantos metros de cinta necesitan?

75cm

60 cm

a) Comprender el problema

b) Plantear la estrategia

c) Aplicar la estrategia

d) Responder

2,

Gabriela elaborard 12 cometas de forma hexago-
nal, cuyos lados miden 28 cm. ;Qué cantidad de
papel necesita para elaborarlas?

a) Comprender el problema

b) Plantear la estrategia

c) Aplicar la estrategia

d) Responder

En un colegio quieren hacer una mesa de picnic
con base hexagonal. jCudl es el drea que ocupara
esta mesa si cada lado mide 60 cm?

a) Comprender el problema

b) Plantear la estrategia

c) Aplicar la estrategia

d) Responder




Proyecto

— Medidas de prevencion de accidentes

Justificacion / problematica

La ciencia ha contribuido para que los medios de transporte alcancen niveles que faciliten nuestra necesidad
de trasladarnos de un lugar a otro. Las velocidades con las que nos movilizan autos, buses, aviones y barcos nos
permiten ahorrar tiempo y esfuerzo.

Mientras esto sucede, es necesario que nos modernicemos también en medidas de seguridad que eviten la
produccion de accidentes.

Nuestra posicion de peatones debe ser de prudenciay de respeto al cruzar calles y avenidas. Si vamos dentro de
un medio de transporte, también debemos cumplir con las medidas de seguridad reglamentarias.

Shutterstock, (2020). 296631638
Shutterstock, (2020). 682233274

Objetivo

Organizar informacién relevante de la sociedad para informar y prevenir accidentes.

Recursos

« Cartulinas

» Marcadores

« Imagenes

Actividades

» Elaboren carteles con las medidas preventivas que se deben tomar en el transporte escolar.

» Investiguen el nimero de accidentes que en su localidad se han producido mensualmente durante el
ultimo ano.

@

1. Organicen la informacion en tablas de frecuencia con datos agrupados.

2. Exhiban la tabla de frecuencias en lugares estratégicos de la institucion para que la comunidad
educativa se informe. A la par, coloquen sus carteles con las medidas preventivas. Consideren como
lugares estratégicos la zona del transporte escolar y los mismos buses.

Shutterstock, (2020). 518597281



Desarrollo del pensamiento

Desafios matematicos

1. Unafamilia de seis personas va al cine, y se sientan todos juntos en una fila. A la salida, hacen amistad con la
administradora y esta les dice que los dejard entrar gratis el dia que hayan completado todas las posiciones
posibles entre ellos, es decir, cuando se hayan sentado en las mismas seis butacas, ocupando cada vez una
posicion distinta cada persona.

La familia va una vez por semana. jCuantas semanas tendran que transcurrir para que puedan entrar gratis
al cine?

[ ]

2. Un hipotético caminante se dispone a dar la vuelta al mundo (naturalmente, a pie), siguiendo la linea
ecuatorial. Se supone que esta persona puede caminar tranquilamente sobre las aguas, sobrevolar valles y
perforar montafas, con el objeto de que su trayectoria sea horizontal.

La longitud total de la linea Ecuador es 40 000 kilémetros. La estatura del caminante es 1,75 metros. ;Qué
distancia recorrerd la cabeza en relaciéon con los pies?

Para encontrar un valor exacto, debes tomar papel y lapiz y hacer el célculo. Pero en este caso daras una
respuesta intuitiva, por lo que dispones de un minuto para seleccionar entre las siguientes respuestas:

[a) 410km] [b)175m ] [c)1750km] [d)ﬂm ] [e)17cm ] [ )17 km ]

O

Multiplicar nimeros de dos cifras con el 9 en las decenas

T

94 X 97 = 91 94 X 97 = 9118
!

: vt : :

6 + 3 = 9 6 X 3 = 18

Ahora hazlo tu

1. B¥x97=
2. 91x9%=[
3. %6x92=
4, 95x99=

5.98x92=[
6.97x9%8=[
7.9%x98=[
8.94%x93=[

9. 3¥3x9%= [
10.95x97= [
11.96x95= [
12.99x97= [

37



Recuerda y practica

. Coloca verdadero (V) o falso (F) segun corresponda.

a) El mjmero\@ es un entero. ()

b) Losnumeros % y 0,189 son niimeros racionales.
()

c) Todo numero entero es nimero racional. (V)

d) JS+rmel (V)
e) QUI=2Z (F)
f) ZUI=R (F)

. Completa la tabla con el redondeo solicitado.

Numero Décimas ' Centésimas Milésimas

. Completa la tabla con el redondeo solicitado.

a) 2—15 [ ]
b) w [ ]
c) 3% [ ]
d) 38 [ ]
e) 2 ( ]
f) 53 ( J
9) 47 L J

. Ordena de mayor a menor los nimeros reales de
cada grupo.

2 16
a) 7,50, -—=;3 =53
5 3

7 4 5
b) ——; =0, ==, 3, =4, V21
3 5 3

c) —0,64; %; 2 —5; —g; 3 =3,4: /16

d) m —6; ;; —4,5; —%; -5 =-2m; \/5

5. Representa en la recta numérica:

a) NG

6. Realiza las siguientes operaciones. Expresa las
respuestas exactas.

a) 200 + 84200 — 2v363



b)

)

d)

e)

f)

g)

h)

—\/%+§—7,14—3n

2381 - 71 + 8324 +63/375 +§n’

- Z—O,54(877:+2+Dj+£77: +L
5 6) 11 J5

le\/_=
2

82 -(-3)2+1532-802+632 =

25 ++/45+/180 —=+/80 =

i) 4425+100-336 -4121=

. Identifica la propiedad que se aplica.

a) —\/ﬂ+%—n=—n—\/ﬂ+%

b)

4 4
018 =—"Ly(21-8
< T3 B 13( )

d) 718 +718=0

. Completa la informacién que muestran las eda-

des de los estudiantes del colegio.

Marcade = Frecuencia Frecuencia

Edad clase absoluta relativa
[4,6) 62
6:8) 85
[8,10) 48
[10,12) 44
[12,14) 38
[14,16) 39
[16,18) 34
Total




Aplico en la vida cotidiana

]
I Tema: La estadistica en
el deporte

Medidas de tendencia central

Situacion cotidiana

El deporte es una practica saludable en nuestras
vidas. Los entrenadores de las diferentes discipli-
nas deben tener claro el avance de cada uno de
sus estudiantes, para definir las representaciones
escolares. _ . T L -

Shutterstock, (2020). 93628861

Wilson es el entrenador de natacion del colegio y debe seleccionar a sus dos mejores deportistas, para repre-
sentar a la institucion educativa en las olimpiadas nacionales, categoria damas. Para ello, registra los tiempos
que establece cada una de las cuatro deportistas que tiene a su cargo, en 6 pruebas de 50 metros libres.

Se obtienen los siguientes resultados: Estudiante T6
Martina 44 31 46 35 37 43
Rafaela 33 32 33 31 32 32
iCudles serfan las dos estudiantes Camila 32 37 32 35 32 32
seleccionadas? Mia 32 33 32 32 32 33
Reflexiona

o Asimple vista, jcudl es la primera seleccionada?

Ahora tiene en el banco $ 5 800.

« Comprueba la respuesta. » ;Qué medida nos ayuda a determinar las dos estudiantes?

» Hubieras podido sacar la sequnda mejor deportista a simple vista? ;jCrees que la mediana es la mejor me-
dida para determinar?

Resuelve la situacion

o Las estaturas (en cm) de los seis integrantes del equipo de basquet de un grado de secundaria, de una
institucion educativa, son las siguientes: 143, 144, 146, 148, 149, 128. ;Cual es la estatura representativa del
equipo de basquet?



Tema: Una alimentacion

saludable

Operaciones con nimeros racionales

Situacion cotidiana

La alimentacién saludable es necesaria para man-

tener una buena salud;

mentos aporten con energia y nutrientes de manera

equilibrada. Para esto es

tidades exactas al momento de preparar una receta.

es preciso que nuestros ali-

importante conocer las can-

Maria prepara para su familia un plato exquisito.

Estofado de pollo

/Qué cantidad de ingred

Reflexiona

Ingredientes (Para 4 personas)

1 % de tazas de arroz ¥ kg de pollo

5 taza de zanahoria picada > taza de arvejas

1 cebolla 42 taza de papa picada
¥, taza de agua 1 tomate

1 rama de apio
V4 de taza de aceite vegetal, sal, pimienta, hongos, laurel al gusto.

ientes es necesaria para preparar la receta para 3 y para 7 personas?

» ;Qué ocurre con la cantidad de ingredientes?

o Comprueba la respuesta.

1 34 de tazas de arroz

5 taza de arvejas

> kg de pollo

1 taza de papa picada

5 taza de zanahoria

5 taza de agua

picada

1/ 4 de taza de aceite
1 tomate vegetal
1 cebolla 1 rama de apio

o ;Qué ocurre con la cantidad de ingredientes si fuera para una persona?

Resuelve la situacio

n

« Losingredientes para un pastel son: 1 taza de mantequilla; 3 huevos; 1 tazas de azlcar; y, 2 tazas de hari-

na. Si solo tenemos 2
preparar el postre?

huevos, jcomo debemos modificar los ingredientes restantes de la receta para poder

Shutterstock, (2020). 129609470 I I




Olimpiadas matematicas

_ 1. ABC es un tridngulo rectangulo; M es el punto B

medio de la hipotenusa AB'y ZBAC = 60°. Enton-
ces, ZBMC esigual a:

60°

Argumenta la solucién:

Respuesta:

2. FEl peso promedio de un grupo de 4 personas es 80 kg. Si se agrega una persona mas al grupo, el peso pro-
medio es 80,2 kg. ;Cuédnto pesa la persona que se agrego al grupo?

Argumenta la solucion:

Respuesta:

3. Observa el disefio y responde, jcudl es la mayor
cantidad de rectdngulos que puedes contar?

Argumenta la solucién:

Respuesta:




Evaluaciones estandarizadas

]
_ 1. Leey analiza.

Observa el grafico y responde:

iCudl es el porcentaje de los estudiantes que pre-
fieren el color azul?

Color favorito de estudiantes

N°. de estudiantes
— N WAoo

Color

Argumenta la respuesta:

Escoge la respuesta correcta.
a) 10% c) 20%
b) 16% d) 30%

2. Leey analiza.

-~ .3
Verénica demord 2 de hora en resolver un pro-

blema de matemadtica, mientras que Rosa demord
— del tiempo que demord Verdnica. jQué fraccion
2

de hora demord Rosa en resolver el examen?

Argumenta la respuesta:

Escoge la respuesta correcta.

a) c)

wilinN N w
|lw N —

b) d)

3. Leeyanaliza.
La mitad de la cuarta parte de 100 es:

Argumenta la respuesta:

Escoge la respuesta correcta.
a) 50 c) 125
b) 25 d) 75

4. Leey analiza.

Ana gana mensualmente $ 2 400. Sus gastos y el
de su familia se dan de la siguiente manera: en
alimentacion, $ 600; vestimenta, $ 300; servicios
bésicos, $120; educacion, $ 900; recreacion de la
familia, $ 120, y el resto lo ahorra.

;Qué parte destina para alimentacion?

Argumenta la respuesta:

Escoge la respuesta correcta.

3 1

a) — « -
: 12 : 6
6 1

b) — d -
: 12 : 4

5. Leey analiza.
JQué fraccion de su sueldo ahorra Ana?

Argumenta la respuesta:

Escoge la respuesta correcta.
1 1

a) — )
24 20
b) = a =
20 24

6. Leey analiza.
La alfombra que se muestra en la figura ha sido
confeccionada con cuadrados pequefos de g m

de longitud. ;Cudl es el drea que cubre esta al-
fombra?

Argumenta la respuesta:

Escoge la respuesta correcta.

12 108
a) — g —

5 25

12 9
b) — d —
: 5 : 25



_ 7. Leey analiza.

Se desea colocar una plancha de vidrio sobre una
mesa hexagonal regular. Si uno de los lados de la
mesa tiene 4 dm de longitud, determina la super-
ficie del vidrio.

Argumenta la respuesta:

Escoge la respuesta correcta.

a) 24\/§ c)
b) 6

63

d) 24

. Leey analiza.

Sialamitad de tres se le resta tres, qué nimero se
obtiene.

Argumenta la respuesta:

Escoge la respuesta correcta.

a) l c) _é
2 2

1
b) ——
: 2

. Leey analiza.

;Cudl es el resultado de V3x32 7

Argumenta la respuesta:

Escoge la respuesta correcta.

a) /108 c) {108
1 1
d) ¢6

b) 32x23

10.

11.

12.

Lee y analiza.
Cinco personas rinden un examen. Si se sabe que:

B obtuvo un punto mas que D.
D obtuvo un punto mas que C.
E obtuvo dos puntos menos que D.
B obtuvo dos puntos menos que A.

Ordénalos en forma decreciente.

Argumenta la respuesta:

Escoge la respuesta correcta.

a) ABCDE c) EDBAC
b) BCDEA d) ABDCE
Lee y analiza.

Alejandro tiene 26 ddlares; Julia tiene 14 ddlares
y Cecilia 22 ddlares. jCuanto mas de dinero tiene
Alejandro que Cecilia?

Argumenta la respuesta:

Escoge la respuesta correcta.
a) 48 dodlares

b) 30 ddlares

c) 2dodlares
d) 4 dodlares

Lee y analiza.
;Qué numero continua la serie?
89,80, 73,68,65,?

Argumenta la respuesta:

Escoge la respuesta correcta.
a) 60 c) 64
b) 61 d) 56



13.Leey analiza. Nombre del estudiante:
/Qué numero continua la serie?
222, 4 4N2; Grado:

Argumenta la respuesta: Fecha:

Instrucciones

Correcto Incorrecto
Escoge la respuesta correcta. ‘ @ G @ O
a) 62 o 82 1. Pinta totalmente los circulos.
b) 8 d) 10 2. No hagas marcas fuera del circulo.
14.Lee y analiza. 3. Encaso de concluir antes de tiempo, revisa

o . los ejercicios en los que hayas tenido dudas.
/Qué nuimeros van en los espacios en blanco?

12 14 16
z 28 32 ) | () (<) (o)
48 ? { 2) @ @ @
Argumenta la respuesta: 3) @ @ @
8 (n) (<) ()
5)  (A) () (D)
Escoge la respuesta correcta. 6) @ @ @
a) 50y 52 o 21y24
b) 42y 48 d) 56y 64 7 ) © 0
15.Lee y analiza. ? @ @ @
Un mdltiplo de 5 disminuido en 2 siempre es: 9) @ @ @
A | :
rgumenta la respuesta 10) @ @ @
11)| (A) () (D)
12)| (A) () (D)
Escoge la respuesta correcta. 13)
a) Numero par @ @ @
b) Numero impar V) @ @ @
c) Numero puede ser par o impar 15) @ @ @

d) Numero que termina en 3



Compruebo mis aprendizajes

Evaluacion sumativa

M.4.1.26. Reconocer el conjunto de los nimeros irracionales e identi-
ficar sus elementos.

1.

4.

Selecciona el literal que contiene las afirmaciones

verdaderas.

. B eQ
5 Byme R
3. QUI=R

4, Todo Zes 1

a) 1y2
b) 2y3
c 1y3
d) 2y4

La medida de la hipotenusa del tridngulo es:

V3

1
a2 b3 91 d)2
Al aproximar el nimero irracional 2ra las décimas,
se obtiene: :
a)6,.2 b)31 <63 d)68

M.4.1.31. Calcular adiciones y multiplicaciones con nimeros reales y
con términos algebraicos aplicando propiedades.

Cuadl es el resultado exacto que se obtiene al rea- :

lizar la operacion: de % restar —3/8

a) —2_3/8
5
8
b) —§+6\/§
c) §+6\/§
d) —%+3\/§

5. Relaciona el proceso con la propiedad aplicada.

Luego, relaciona la respuesta correcta.

1. =0,17+0,177=0 a) Conmutativa

2. —8€/§+2e=2e—8€/§ b) Clausurativa

3. %+\/§—ﬂ?=%+(\/§—ﬂ') c) Cancelativa

4. 789 + 689 =—+/39

d) Asociativa

a) 1c¢ 2a,3d,4b
b) 1c 2d, 3a,4b
c) 1b,2d, 3¢ 4a
d) 1b,2a, 3¢, 4d

. Al aproximar los nimeros irracionales a las déci-

mas y realizar la operacion, se obtiene:

—en+16

a)-9.8 b)-1.8 c)98 d)-45

M.4.1.27. Simplificar expresiones numéricas aplicando las reglas de los
radicales.

7. Al convertir los radicales en semejantes vy realizar

la operacién, se obtiene:

-3V8 + %\/5_ - %\/200
a) 642

b) 62
o —6J2+52
d) 6J2-502

. Cuadl es la propiedad que se ha aplicado para

resolver la operacion?

(772 + 4128 — B8 ) + V2
=42+432-7

=67

a) Conmutativa

b) Clausurativa

c) Asociativa

d) Distributiva



M.4.1.31. Calcular adiciones y multiplicaciones con nimeros reales y

con términos algebraicos aplicando propiedades.

9. Relaciona el espacio en blanco con el término

faltante que hace verdadera a la igualdad:
1. 32 x[ ]=1 a) 32
2. 32+[ ]=0 b) V2

() =-%2 9 -5

. -5+ o -f2

a) 1a,2¢ 3d,4b
b) 1c 2a,3b,4b
c) 1¢ 2a,3b,4d
d) 1a, 2¢ 3b,4d

10. ;Cudl es el resultado del siguiente polinomio?

—ﬁ(\/g —[7& — 6\/@— 1]+O,6) es:
a) 46+§\/§ ) 46+2

b) 46+§\/§ d) 13\/§+§

Autoevaluacion

3 Coevaluacion

M.4.3.2. Organizar datos no agrupados (maximo 20) y datos agrupados
(maximo 50) en tablas de distribucion de frecuencias: absoluta, relativa,
relativa acumulada y acumulada,

- 11.Organicen los datos en una tabla de frecuen-

cias con k = 3. Luego, seleccionen las respuestas
correctas.

120 100 130 145 110
100 125 148 130 120

Intervalo X
de clase 1 1

Total

«  FElrangoes:
a) 148 b)248 )48 d) 120

» Laamplitud de cada intervalo es:
a)i6 b)4 o8 d)i

» Lamarca de clase del segundo intervalo es:
a)132 b) 140 c)124 d) 108

« Lafrecuencia absoluta del tercer intervalo es:
a)3 b) 5 c)l d)2

» Lafrecuencia relativa del primer intervalo es:
a)03 b)02 05 d)1

12. Pinta segun la clave.

Puedo ayudar a otros Resuelvo por mi mismo

Necesito ayuda Estoy en proceso

Identifico niimeros irracionales.

Redondeo nimeros decimales.

Contenidos

Realizo operaciones con nimeros reales.

Organizo datos en tablas de frecuencias con datos agrupados.

Metacognicion

o ;Aclaraste tus dudas con tu profesor o profesora?

o ;/Qué conocimiento aprendido has usado antes en tu quehacer diario?

« ;/Qué conocimiento podrias usar de aqui en adelante y donde?




Para tus ejercicios




Para tus ejercicios




unidad

Sin duda alguna, las construcciones y arquitectura son el producto de los calculos matematicos que hicieron
posible su elaboracion y permanencia con el pasar de los anos.

Las ciudades, pueblos o localidades, a través de su arquitectura y quehacer diario, reflejan la cultura de sus
habitantes. Los municipios y gobiernos locales incluyen dentro de sus programas uno relacionado con la
cultura, en el cual muchos artistas ponen de manifiesto su creatividad.
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Preguntas generadoras

- Qué figuras geométricas observas en la fotografia? Menciona al
menos cuatro.

- iQué cuerpos geométricos miras en la fotograffa? Menciona al

menos tres.
|
- Potenciacion de nimeros reales.
Notacion cientifica
- Radicacion de nuimeros reales
Algebra |+ Racionalizacién
y funciones - Expresiones algebraicas
y polinomios
- Representacion de polinomios
con material concreto
e - Poligonos. Area de poligonos
y medida - Area de prismas y piramides,
cilindros y conos
Objetivos:

O.M.4.1. Reconocer las relaciones existentes entre los conjuntos de nimeros enteros,
racionales, irracionales y reales; ordenar estos nimeros y operar con ellos para lograr
una mejor comprensién de procesos algebraicos y de las funciones (discretas y
continuas); y fomentar el pensamiento légico y creativo.

O.M.4.4. Aplicar las operaciones basicas, la radicacion y la potenciacion en la resolucion
de problemas con nimeros enteros, racionales, irracionales y reales, para desarrollar el
pensamiento légico y critico.

O.M.4.6. Aplicar las conversiones de unidades de medida del SI'y de otros sistemas en
la resolucién de problemas que involucren perimetro y drea de figuras planas, dreas y
volumenes de cuerpos geométricos, asi como diferentes situaciones cotidianas que
impliquen medicién, comparacion, calculo y equivalencia entre unidades




Potenciacion de numeros reales

@ Saberes previos

Escribe el término faltante para que la igualdad se cumpla.
3 5
(Z) _ ( ) __ /2 00157 =
5 1024

En una ciudad se le ha encargado a un artista la elaboracion de tres murales con
cerdmicarota. Estos muralestienenforma cuadrangulary sus lados respectivamente
miden 4,5 m, 52 my+/32m . ;Qué cantidad de cerdmica se requiere exactamente
para la elaboracion de tres murales?

©
=]
@0
)
b

Para determinar la cantidad de cerdmica, es necesario sumar el area de cada uno
de los murales.

A =A+A+A

Shutterstock, (2020).

o _ Por tener forma cuadrangular, su drea se calcula elevando sus lados al cuadrado.
Técnica de trabajo con

ceramica. A =12417+17
2
A =(4,57 +(5,2)" +(v32)
@u ¢Sabias qué? A =20,25+27,04+32
La laboriosa pero A = 79,29m?
interesante técnica del
trencadis, que significa En la potenciacion de los nimeros reales R, se cumple:
roto o quebrado, es una .
técnica de cerdmica X" x"=x"" (x-y) =x"-y"
rota que se utiliza
para el revestimiento v (Xm)ﬂ — ymn

de superficies,
especialmente en las m .
fachadas, parques, w1 L I P I cony#0y x#0
jardines, puentes y X —X—m,conx;tO '

disefos interiores. Esta

> I

técnica aporta una gran X% =1 x'=x

belleza a las obras, a la

vez que resiste mejor el Ejemplo 1

paso del tiempo. 2P

Aplicar las propiedades de la potenciacion hasta reducir la expresiéon o

Solucion .

2
Multiplicamos los exponentes | —
n

[ 6
Distribuimos el exponente %
/4
S I 2> 8
Simplificamos el indice y el exponente —=—

n° x°

Shutterstock, (2020). 527797897



Ecuaciones exponenciales

Una ecuacion exponencial es aquella en la que la incognita se encuentra en el
exponente. @' =a” = X, =X,
Ejemplo 2

- L 2\” 2 4
Encontrar el valor de x en el siguiente ejercicio: (e) +e'=e

Solucién

Para resolver la ecuacion es necesario que en los dos miembros tengamos la
misma base, de tal manera que se puedan igualar exponentes y resolver aplicando
las propiedades de la potenciacion.

X
(ez) +eZ=e4

El dividendo debe tener exponente 6 para que al restar 2 obtengamos 4 de acuerdo
a la propiedad cociente de bases iguales. Para obtener 6, x debe tener un valor de

3, pues al aplicar la propiedad potencia de potencia2x3 =6

Notacion cientifica

Esta herramienta matematica sirve para expresar de una manera corta cantidades
bastante grandes o bastante pequenas, haciendo uso de un digitoy la potenciacion
con base 10.

Ejemplo 3

Expresar en notacion cientifica el nimero 3 200 000 000.
Solucion

Recorremos la coma hacia la izquierda hasta que quede un solo digito en la parte
entera.

3,200000000 (9 posiciones)

A este numero se le retiran los ceros y se lo multiplica por la base 10, a la cual se le
coloca como exponente el nimero de posiciones que se recorrié la coma.

3,2 X 10°

Ejemplo 4

Expresar en notacion cientifica el nimero 0,000000897.
Solucion

Recorremos la coma hacia la derecha hasta conseguir un digito en la parte entera
del nimero que resultara después de retirar los ceros.

00000008,97 (7 posiciones)

Multiplicamos por 10y el exponente por colocar serd igual al nimero de posiciones
que se movid la coma con signo negativo.

8,97 X 1077

Matemética

con astronomia
Las masas de los
planetas del sistema
solar requieren de
notacion cientifica para
ser expresadas de mejor
manera.

Planetas ‘ Masa (kg)

Mercurio | 3,3 X 10%
Venus | 4,87 X 10*
Tierra 598 X 10
Marte | 6,42 X 10
Jupiter | 1,9 X 107
Saturno | 5,69 X 10%
Urano | 8,69 X 10%

Neptuno | 1,02 X 10%
Plutén | 1,32 X 10%

Notacioén cientifica
en la calculadora

Para ingresar nimeros
en notacion cientifica
en la calculadora, se
usa la tecla EXP o X
10X, Asi, por ejemplo,
para ingresar 5,1X10%,
ingresamos el nimero
5,1. Luego oprimimos la
tecla EXP y finalmente
colocamos el nimero
— 4. Al presionar =,
observamos en la
pantalla lo siguiente:

fx-82ES PLUS

Archivo Editorial, (2020).



Evaluacion formativa

1. Aplica las propiedades y resuelve. 2. Encuentra el valor de x para que se cumpla la
igualdad.
s G- ]
5)\s)\s) = . a) [(2) ] =2 [ J
b) e7+e_7= : b) ¢6X¢7x¢x=(p10 ( J
) (~0,8)°(~0,8)(0,8) = 9 (/)= ( )
Ji3) 169
@ [(n] - K (f = | )
2 3 5Y 2
e) |Zx2x2| = 43\ 43
(5X4X6) e) (Tj s [ J
3
. (S‘%) i} 6= (
f) -~ 36 J

. [(%)_2}6 3. Selecciona las afirmaciones verdaderas.
j = s
a) La potencia de una base negativa elevada a
una exponente par es positiva.
1 10 ~\-10 ~\-3 :
k) (‘g) (_ 0'3) (_ 0'3) = b) Al aplicar la propiedad potencia de potencia,
: se suman los exponentes.
3 4
J (2\/5) (2\/5) = c) Lapotencia de una base positiva elevada a un
: exponente par es positiva.
3 5 3 3
m) (Zj X(ZJ = d) La propiedad distribuida de la potencia se

aplica solo ala sumay a la resta.



M.4.1.34. Aplicar las potencias de ndmeros reales con exponentes enteros para la notacion cientifica.

4. Completa la tabla, compara los resultados

obtenidos y emite una conclusion.

X y | x+y | (x+y)? | X | Y | X+y
1
_2 J—
4
N,
1
_5 —
5
7 13

5. Reemplazaelvalordea, byc, yresuelve.

s -

6. Expresa en notacion cientifica.

a) 4000000= R
b) 141000000 000 = I
c) 0,00008 = I
d) 0,000000246 = I
e) 29000000 = J
f) 0,0000000579 = I

9.

P
g) 000021137 =

——
h) 730000 000 000 =

i) 567000000 000 =

R
— I

Corrige |os errores cometidos.

a) 0,000278=2,78 X 10°

b) 310000000=31 X 10’

c) 0,0000009=1,9 X 10’

d) 0,0067 =6,7x10?

Trabajo colaborativo

8.

Trabajen en parejas y resuelvan.

Haciendo uso de numeros irracionales en ra-
dicales, ejemplifiquen las propiedades de la
potenciacion de los nimeros reales.

Investiga los prefijos que se usan para reem-
plazar a la base 10, elevada a los siguientes
exponentes:

10%10° 10% 102,103, 10°,10°, 10"



Shutterstock, (2020). 604559336

Shutterstock, (2020). 704836948

Tema 2

Focos reflectores.

@n ¢Sabias qué?

A través de los
espectaculos artisticos,
los miembros de una
sociedad se entretienen
e incrementan

elementos en su cultura.

En algunas ciudades se
fijan fechas especiales
para dar espectaculos
que resaltan las artes

y la cultura. En Quito
sucede en el mes de
agosto.

Las personas dedicadas
a los espectaculos
deben cuidar de

la escenografia,

el vestuario, la
iluminacion, la
decoracion y el sonido,
entre otros aspectos.

Radicacion de numeros reales

A4/, Desequilibrio cognitivo

iPor qué la raiz cubica de =512 es -87

Fabricio instalara focos reflectores en un panel para el desarrollo de un espectaculo
artistico. Los focos estan por llegar, pero él debe adelantar el trabajo. Conoce que
los reflectores son cilindricos, que su volumen es 6 031,86 cm’ y que su altura es
30 cm. jQué medida debe tener el radio de los orificios que Fabricio hard en el panel?

Es necesario conocer la forma de los reflectores.

Esquematicemos el foco reflector de acuerdo con el
dato de la forma. Ubiquemos en el gréfico los datos
numéricos y la incognita del problema que es el radio.

V=603186cm*

-

Recordamos que laférmuladelvolumendeuncilindroes V = zr’h , y reemplazamos
en ella los datos.

Archivo Editorial, (2020).

6 031,86 cm’=m-r*-30 cm

La incognita r debe ser despejada. Para ello aplicamos la propiedad llamada de
uniformidad, que permite dividir el unoy el otro lado de la igualdad por un mismo
numero, esto es:

6 031,86 cm’ _ 7m-r’-30 cm

: simplificando, tenemos:
-30 cm -30 cm P

6 031,86 cm’ _p
730

La misma propiedad de uniformidad nos permite extraer la raiz cuadrada de uno
y otro lado de la igualdad.

2
6 031,86 cm” _ NE
7-30
Con la calculadora determinamos el valor de la izquierda de la igualdad y en el otro
lado aplicamos la propiedad raiz de una potencia.

Tenemos: 8 cm =r que es lo mismo que: r=8cm.




En la radicacion de numeros reales se cumple:

W»y:d}(; xAyeR A meN

mﬁzﬂ;m\yeﬂ% A meN
y Ay

n
Ux"=xm; xeR ;maneN; Sim=n =8x"=x
s
Sin=1=Rx" =xm

\”/M:”'W; xeR ;maneN

Ejemplo 1

Aplicar las propiedades de la radicacion.

42
a) Jari 5= b) 28 -

243

Solucién

a) J4ar’ 5 =27 N2 <5 Aplicamos la propiedad distributiva.

=275 Aplicamos las propiedades raiz de una potencia y raiz de raiz.

15 5 15
b) §/6j:3 :i/z ;e Descomponemos en factores primos.

5[5

= \/37 Aplicamos la propiedad distributiva.

202 . . .
= 3 Aplicamos la propiedad raiz de una potencia.

Ejemplo 2
Expresa en forma de potencia {/2¢’ =

Solucién

{ 207 = UEZ/E Aplicamos primero la propiedad distributiva.

1 3
=27-¢’ Aplicamos la propiedad raiz de una potencia.

@ Recuerda que...

. Qx+y 2Ux+gly

- Siaplicas la

propiedad
distributiva en
forma inversa,
estas usando
la propiedad
recolectiva.

- Cuando calculas

raices:

Radicando ‘ indice ‘ Raiz

+ +
Par ¢R

Impar

43y

son radicales

equivalentes

porque al aplicar

las propiedades los

i/o_s son iguales a
3.

- Para obtenerlos,

se multiplican o
dividen el indice y
el exponente por
un mismo numero
diferente de cero.

SPRUEYAE]
son radicales
homogéneos
porqgue tienen el
mismo indice.



Evaluacion formativa

1. Justifica tu respuesta con la potenciacion; sigue : 3. Aplica propiedades y resuelve.
el ejemplo. :

a) Jveant =

oS -2 porque
=343 7

S35
77N 7)) 343
32 T
S|l——— = b) 8e =
R D
(porque J
2
& O BePx72m*x225=
(porque J
) 30,000216 = D
[-0,125
orque : d) 3———
(p k J —729

e16

porque
J 327"
L frove
2. Encuentra los valores para que se cumplan las
igualdades.

a) 3=9¢x* X= [:] |
0 =l k=) oy R
o = x= ) |

d) 52=¥5 X = D




M.4.1.35. Calcular raices cuadradas de nimeros reales no negativos y rafces clbicas de nimeros reales, aplicando las propiedades

enR.

4. Marca con una x aquellas expresiones cuyos re- :

sultados no pertenecen a R.

a) —ier’ d) V-64¢"

83 ¢6
3 - —
b) =7 €) "7 000
) 426 [ Yo
'° 256

5. Expresa en forma de potencia.

a)

2\
b) 3= =
{5

;400
c) :

e

6. Expresaen radicales.

1
a) (-6)3=
4
b) (173) =
L
0 V32 )
g )

Trabajo colaborativo

10. Trabajen en parejas y resuelvan.

Escriban cinco radicales. Intercambienlos
con otra pareja para que encuentren dos radi-
cales equivalentes para cada uno.

7.

Clasifica a los radicales en equivalentes, homo-
géneas y semejantes.

a) ~/23;—v23;-8V23 (
b) @;@;@ (
o) 23;4/13:4/69 ( J

Corrige el error cometido.

10000 —3/64 =8

Resuelve.
o AR-EH
(B 15

—

11. Consulta la férmula para calcular el volumen

de una esfera y calcula su radio si el volumen
es 128 w e,



\ 32cm 32cm
22cm
32cm

@n ¢Sabias qué?

Shutterstock, (2020). 662536774

Como muestra de
identidad, las ciudades
se embanderan a
proposito de las
fechas civicas. Los
municipios, a través de
ordenanzas, obligan

a los propietarios de
las viviendas a cumplir
con esta actividad que
suma colorido a los
desfiles y coreografias
que se presentan.

Racionalizacion

@ Saberes previos

Realiza Ias siguientes operaciones:

NN 4T~ 20= | | ~2466- 375 =

Wilma elabora banderines para adornar las calles de su barrio a propdsito de la
fundacion de la ciudad donde habita. Estos banderines estan conformados por
algunos triangulos isosceles de dos medidas diferentes, como se muestra en la
figura. jCudntas veces mas grande es el lado del tridngulo grande del lado del
tridngulo pequeno? Expresar el valor exacto.

Como primer paso, calculamos el valor de los lados de cada tridangulo. Estos lados
corresponden a la hipotenusa de los tridngulos rectdngulos que se forman entre la
altura y la mitad de la base de los triangulos isosceles.

32cm

22¢cm

Archivo Editorial, (2020).

16 cm 16 cm

1=\(22 em) +(16 cm)’ L=y(32 om) +(16 cm)’
I=740 cm’ L=~1280 cm’
|=~27185 cm’ L=~2"5 cm’
I=~l4 cm’ 185 L=~2cm’ 5

[=24185 cm L=16\/§ cm

Para conocer cuantas veces mas grande es un lado con respecto al otro, debemos
dividir el lado mayor para el lado menor.

Reemplazamos los valores y aplicamos propiedades hasta expresar la respuesta
mas simplificada.

L_aesem (5 _ [1T_ N1 _ 18
I 9185 cm V185 \N37 37 37 37
8

El lado del tridngulo mas grande es E




Cuando las expresiones numeéricas tienen en el denominador una o mas raices,
estas pueden ser eliminadas a través de un proceso llamado racionalizacién.
De acuerdo con la forma del denominador, analizaremos tres casos de
racionalizacion.

Caso 1

El denominador contiene un solo término formado por una sola raiz cuadrada. En
este caso, basta multiplicar numerador y denominador por la misma raiz cuadrada.
>

Ejemplo 1

Racionalizar la expresion obtenida como resultado en la situacion inicial.
Solucién

8 37 _8J37 _8J37
37 37 3 37

por /37 y aplicamos propiedades.

Multiplicamos el numerador y el denominador

Caso 2

Sieldenominadorde lafraccion contiene dos términos en uno de los cualesoen
los dos hay una rafz cuadrada, se multiplica el numerador y el denominador por

el conjugado del denominador. El conjugado de una sumaeslarestay viceversa.

El producto que resulta, (\/;+\/;)(\/;—\/y),es igual a (\/;)2—(\/;)2

Ejemplo 2

J

o 6

Racionalizar ———~

NERRVE]

Solucion

Multiplicamos el numerador y el denominador por /5 —+/3
6 5-v3_6(¥5-V3) 6(V5-43)

N TN RN =3(v5-v3)=35-33

Caso 3

Si el denominador solo tiene un término con una raiz de indice cualquiera, n,
se multiplica numerador y denominador por otra raiz de indice n que complete
una potencia de exponente n.

Ejemplo 3
Racionalizar :

7
Solucién

El factor racionalizante es /6> porque completa el exponente 5.

8 6° 86’

2/673562 6

@ Recuerda que...

El conjugado de
avx—b es ax+b

y su producto es
a’x+b’.

El conjugado de

avx —byJy es adx+b\y
y su producto es:
a’x+b’y .

R  Enlace web

Amplia tu
conocimiento en

bit.ly/2YpjTYv

M47EM4'?1C45.
PROFE

ALEX

Ingresa al siguiente

link web y realiza
ejercicios interactivos de
racionalizacion.

bit.ly/2YmUqyB



Evaluacion formativa

1. Escribe el factor racionalizante de cada expresién. : 3. Determina la conjugada y la racionalizada.

1
R ) ) T
b) 6v27 |
o 4
o B b ==~
) NN
e) NG
f) %
5 11
g) \/§+\/ﬁ \/5_3
h) 5-1
i) 2—\/7
:  —
) 2134441 =
2. Racionaliza las siguientes expresiones:
3
) =
a N J
b) 8 e) 1
5 43 -1
V2
< —
NG J
d ——
NG ) f) _
‘ 2/5+3\2
445
) A
e WS J




M.4.1.36. Reescribir expresiones numéricas o algebraicas con raices en el denominador utilizando propiedades en R (racionalizacion).

4. Determina el factor racionalizante y racionaliza.

1
a) —
</§ —
f—
3
b) 6/15
3 R—
g —
c) -
s | )
12
d —
8’265
f—
3
e) ;
6r

5. Analiza el ejemplo. Luego racionaliza.

2 _N2+m-3+m

- 6. Convierte |os radicales a equivalentes; simplifica

= Lrrn+B+r LRer—B+r

) 2(@—@)
_(\/2+7r)2—(\/3+7r)2
_2(@—@)

2+n-3—-1

3

b =
) J2e—7 —+[5e-7

Trabajo colaborativo

7. Trabajen en parejas y resuelvan.

Formulen un ejercicio similar al numero
5. En parejas, resuelvan los dos ejercicios
formulados. Intercambien los ejercicios con

otra pareja para su resolucion.

y expresa la respuesta racionalizada.

6 677:5

8. Investiga por qué (\/;+\/;)(\/;—\/;) es

igual a x —y. Expon en clase.



Shutterstock, (2020). 174558206

@n ¢Sabias qué?

La quena es un
instrumento de

viento de origen
preincasico. Se fabrica
con cafa de bambu.
Su uso se remonta

a las festividades
tradicionales de

las comunidades
originarias de los Andes.
En la actualidad es uno
de los instrumentos
que identifica a los
grupos folcléricos que
enriquecen la cultura
Andina con su musica.

@ Recuerda que...

Se llama término
algebraico a la
expresion de letras

y ndmeros que se
relacionan Unicamente
con los signos de
multiplicacion y
division.

Expresiones algebraicas. Polinomios

' Desequilibrio cognitivo

Escribe las férmulas para calcular el perimetro y el drea de un rombo y de un
pentagono regular.

Rombo: Pentagono:

Diego, quien desconoce las medidas de las quenas, ha realizado una ilustracion de
este instrumento musical. En ella ha identificado con las letras x y y dos distancias
de ubicacién de dos de los seis orificios que tiene este instrumento. jCon qué
expresion representarfamos la distancia entre el primero y Ultimo de los orificios?

De acuerdo con lailustracién, la distancia requerida se obtiene al restar la distancia
menor y de la distancia mayor x. Si llamamos d a la distancia buscada, tenemos:

d=x-y

Llamamos expresion algebraica a toda expresion que contiene letras vy
numeros enlazados por signos de suma, resta, multiplicacion y division.

e
C Expresiones algebraicas )
|
| |
[ Irracionales ) [ Racionales ]
| |
C Enteras ) ( Fraccionarias )
2
24/ 3x
2
3X2 B
3x
Ejemplo 1

Escribir tres términos algebraicos.
Solucion

2st’
4xy*; —6Nab’c; —
7uv

Archivo Editorial, (2020).



Las expresiones algebraicas, de acuerdo con el nimero de términos, pueden
ser monomios (un término) o polinomios (mas de un término).

Si un polinomio tiene dos términos, se llama binomio, y si tiene tres términos,
trinomio.

Ejemplo 2

Identificar las expresiones algebraicas de acuerdo con el nimero de términos.

a) 6x°y+9xy° ) 6Xy+9xy° —7xyz+6
b) 6x°y+9xy° —1 d) 6x°y
Solucién

a) Esun binomio porque tiene dos términos.
b) Es un trinomio porque tiene tres términos.
c) Esun polinomio porque tiene més de dos términos.

d) Esun monomio porque tiene solo un término.

al sustituir los valores asignados a las letras que contiene dicha expresion.

Valor numérico de una expresion algebraica es el nimero que se obtieneJ

Ejemplo 3

Calcular el valor numérico de —3x*y? +5xy*~2 parax=1yy =—-2.
Solucion

—3(1)* (<2 +5(1)(=2)° =2 Sustituimos los valores de x y y.
—3(4) + 5(-32) -2
=-12-160-2=-174

Desarrollamos las potencias.

Se denominan términos semejantes a aquellos términos cuya parte literal es
similar en letras y exponentes. Si los términos de una expresion algebraica son
semejantes, pueden ser reducidos, es decir, sumados algebraicamente.

Ejemplo 4
Reducir términos semejantes en el polinomio

4a°%h + 7ab*—4 + 2ab’— 8a’b + 5

Solucién

4a°b + 7ab’—4 + 2ab’—8a’b + 5 Identificamos términos semejantes.

—4a’b +9ab’+ 1 Sumamos algebraicamente.

@ Recuerda que...

Grado de un monomio

Absoluto: se obtiene al
sumar los exponentes
de la parte literal.

5 5a
——XY Z
3)/

1+5+2=8

El monomio es de
grado absoluto 8.

De grado relativo 1 con
respecto a x, grado
relativo 5 con respecto
ay,y grado relativo 2
respecto a z.

En un polinomio

el grado absoluto

es igual al mayor
grado absoluto de
los monomios que lo
conforman.

En el polinomio

3d°b + 2bc - b’

3 2 7

el grado absoluto es 7.

Si todos los términos
de un polinomio tienen
el mismo grado, el
polinomio se llama
homogéneo.

Ingresa al siguiente link,
imprime la pagina 2y
practica ecuaciones.

bit.ly/334dG2F



Evaluacion formativa

1. Encuentra una expresion algebraica para cada : 4. Escribe dos monomios que cumplan las condi-
enunciado. : ciones indicadas en cada caso.

a) Eltriple de un nimero a) Coeficiente negativo y dos variables

)

b) El doble de un nimero mas cinco
b) Irracional con una sola variable

)

c) Larazon entre el cuadrado de un nimero y el
doble de otro

c) Coeficiente fraccionario con tres variables y
grado absoluto 6

}

d) Laraizcuadrada de 7 veces un niimero mas el
cuadrado de dicho nimero

.

d) Racional fraccionario con dos variables y grado

absoluto -1
e) La diferencia del cuddruplo de un nimero y el

producto de ese nimero con el doble de otro.

)

- 5. Halla el valor numérico de las expresiones

2. Une con unalinea, segun corresponda. :
9 P considerando que:

_2 2 a= -1 b = 2 Cc= —2
Xy Racional fraccionaria '
VE . a) —a+2b-3c
2 Irracional '
%
bc® Racional entera :
5 b) la3bc+4ab2 _a_bz
—43[xy’? 2 c
3. Marca con una X segun corresponda.
Monomio Binomio = Trinomio ~Polinomio [ b
3 : <) +=a*c®-0,3ab’
= 7
4
=2x+3y—=1 :
3
Jx =2y d) x/ab3c3+zabc4—1o
a+b+2c6




M.4.1.23. Definir y reconocer polinomios de grados 1y 2. (destreza desagregada)

6. ldentifica los elementos de cada término.

Término Coeficiente Parte literal

Signo

7. Determina el grado absoluto de cada monomio.

a) —4x°y’z d) 314"
b) 5a'b7c e) —0,5x7y™
utz 5
q 12-= f X

w My

8. Indica el grado relativo con respecto a x.

a) l4axy’ d) 0,72x%z7
b) —\2abx® e) 20x7y’
2.2 ‘I
yz 25
6 £) —ar

<) o )3

9. Determina el grado absoluto de los polinomios.

a) ax’y=2b’x’z+3a’xy—2x"
b) 32°-0,5x"72°+0,2x°y’z
c) 2a7°b'+3ad'67 =207 +4

d) 47y - 2§+7X8y'7

3
——X Z+3
e)7)/

Trabajo colaborativo

13. Trabajen en parejas y resuelvan.

Formulen cuatro polinomios y ordénenlos en
forma descendente.

10.

1.

12,

Selecciona los polinomios homogéneos.
a) —5xV+xy =3xy" +2x/°

b) 14mn’-10m’n’+3m’n-2m*

c) 0,5ab™'+0,2a’cd+4ap® _
L
d) 2 +4y’+2° -1

Ordena los polinomios en forma ascendente, de
acuerdo con el valor relativo con respecto a x.

a) —2x"=3x—6x"=5x>+1—4x°

|

b) ax?=3bx’+xy—2+6x"—x"

{

Reduce términos semejantes.

a) —8xy+5xy’ +25x°y +5x’y —3xy

b) ab’—3a’b+5ab’>—12a°b+12

| J

<) lrs2 +3rs—lr+2r52 —3rs+lr
2 5 Vi

| J

d) 0,7x? —%xy2 +x7=3x° +%xy2

| |

14. Investiga qué es un polinomio completo.

Explica en clase.

Puedes revisar el siguiente enlace web:

bit.ly/336DKu7



Shutterstock, (2020). 117596575

Shutterstock, (2020). 692723458

;Cudl es el drea total del cuadro?

@n ¢Sabias qué?

Los indigenas de Tigua,
ubicada en Cotopaxi,
aprendieron a plasmar
sus vivencias, leyendas
y suefios en el cuero de
las ovejas, primero con
anilina, y hoy en dia con
pintura acrilica.

El condor, el
curiguingue y el
danzante de Pujilf
son personajes que
aparecen en medio
de bellos y coloridos
paisajes andinos.

Archivo Editorial, (2020).

Representaciéon de polinomios
con material concreto

iComo descompondrias el nimero 5 678 para que aparezca como un polinomio?

Las medidas del ancho y largo del cuadro de arte, a la izquierda de
la pdgina, son desconocidas, asi como también el ancho del marco.
Por ello se les ha asignado con las letras x, y, z, respectivamente.
Encontrar la expresiéon que representa el drea del marco.

Para dar solucion, esquematizaremos el marco como una estructura
formada por cuatro rectangulos cuyas medidas son las indicadas.

A1

y-2z Az y

A1 V4

X

Archivo Editorial, (2020).

La férmula para calcular el drea de un rectangulo es A= b Xh, por lo tanto:
A=x-z
A=z-(y—=2z)

Como son dos rectangulos de cada tipo, el drea solicitada es:
A =2A+2A,
A =2xz2+2(y—22)z
A =2xz+2y7—47

Los polinomios pueden ser representados graficamente mediante figuras
geométricas. La elaboracion de fichas algebraicas de colores facilitan la
representacion de los polinomios y los procesos de suma y resta entre ellos.

mo | no o’

Otra forma de representar un polinomio:
mn n’ no

(m+r)+o)2 =m’+n’+0’+2(mn+mo+no)




o
ecuerda que...
Construir fichas algebraicas para representar £x°, £, %1,

Solucion Esta es la relacion de las
medidas entre las fichas
Usaremos dos colores: el color verde para los términos positivos, y el color rojo para algebraicas.

los términos con signo negativo.

Para representar la unidad, utilizaremos un cuadrado cuya medida serd un

centimetro.

Para representar tx, usaremos una ficha rectangular cuya altura serd un centime-
tro, es decir, igual al lado del cuadrado que representa la unidad.

2 ) .
Para representar *x °, utilizaremos una ficha cuadrangular de lado igual a la base
de la ficha que representa a x.

Al construir las fichas,
puedes hacerlas rojas

de un lado y verdes en
SU reverso.

Archivo Editorial, (2020).

Archivo Editorial, (2020).

Ejemplo 2

Representar el polinomio —2x° +3x—4 .
Solucién

Archivo Editorial, (2020).




Evaluacion formativa

1. Representa con dibujos de fichas algebraicaslos : 2. Completa los polinomios de manera que
polinomios. : correspondan a las expresiones.

a) x+3 a) -2x +3

b) 2x-4 b) 5x-3
-
o X-2x+4 ) X-3x+1
ik
d) -2¢-x+1 d) -2¢+3x
|
e) 3¢-3x-2 e) 4°-6




M.4.1.25. Reescribir polinomios de grado 2 con la multiplicacién de polinomios de grado 1.

3. Escribe los polinomios que corresponden a las

representaciones.

a) [

J
EEN
|

<)
ll
A
d) (
e [

Trabajo colaborativo

5. Trabajen en parejas y resuelvan.

Escriban cuatro polinomios en x de segundo
grado. Intercambien con otra pareja para que
los representen con fichas algebraicas. Hagan
sus fichas con anticipacion, siguiendo la guia
de su maestra o maestro.

4. Reduce términos semejantes y escribe la

Actividad indagatoria

expresion algebraica resultante.

a) [

] []

) )
=
_ =

o [

d [
BE
BE
]

6. Investiga con qué podrias representar x°.

Explica su uso a través de la representacion de
un polinomio de tercer grado.




Shutterstock, (2020). 561102985

Tejido otavalefo.

? ¢Sabias qué?

Shutterstock, (2020). 194272517

La manufactura de

los tapices otavalefos
es ancestral. En ellos

se pueden observar
figuras costumbristas
del paisaje andino, claras
muestras de la riqueza
de nuestra cultura

que viaja por muchos
lugares del mundo.

@ Recuerda que...

Los poligonos

pueden ser regulares

o irregulares. Los
regulares tienen sus
angulos y lados iguales.

Poligonos. Area de poligonos

V4

Identifica las figuras geométricas que son poligonos.

Mty QT 34

Un tapiz tiene forma rectangular. Su largo mide 1,20 m y su ancho, 0,60 m. El
trapecio sefalado tiene las siguientes medidas: base mayor 50 cm, base menor
15 ¢m, y la altura 12 cm. jQué porcentaje del drea total del tapiz ocupa esa figura
trapezoidal?

Para responder a la pregunta planteada, debemos calcular el area del tapiz
rectangular y del trapecio indicado.

Las férmulas para calcular el drea de estos dos poligonos irregulares son:

B+b
A =bxh y A :T.

Sustituyendo los datos, tenemos:
Area del tapiz

A=bxh

A=120mx0,60 m=0,72 m’
Area del trapecio del tapiz

B+b
=—X

A h

A:O,SO m-2|-O,15 me,12 .

A=0,039 m’

Para determinar el porcentaje, dividimos el drea del trapecio para el drea del tapiz
y multiplicamos por 100 este cociente.

A 0,039

A 072

=0,0542x100=5,42%

Si los poligonos son regulares, para calcular su area usamos la férmula

A = Pxap ,donde:

P = perimetro del poligono;

ap = apotema (recta perpendicular que va desde el centro de la circunferencia
que inscribe al poligono hasta uno de sus lados). )

Archivo Editorial, (2020).



Ejemplo 1

Calcular el drea de los poligonos de las figuras.

a)

Archivo Editorial, (2020).

7 b 0

Solucion

a) De acuerdo con el nimero de lados, se trata de un octagono. Por lo tanto,

b)

(a)
~

Archivo Editorial, (2020).

Archivo Editorial, (2020).

su perimetro serd igual a:
P=8/;P=8(18 cm);P=144 cm

Reemplazamos este resultado en la formula del drea de un decagono. Su
perimetro es:

_anp_A_144 mx21,73 m
2 2 ’

A A=1564,56 cm’

La figura muestra que se trata de un decdgono.
P=10/;P=10(5 m);P=50 m

Reemplazando tenemos:

_anp_A_SO mx7,7 m
=i A=

A cA=192,5 m’

Paracalcularel dreadeeste octbgonoirregular, es necesario descomponerlo
en figuras conocidas. Si trazamos una linea vertical, obtenemos
un cuadrado y un hexagono regular, cuyos lados miden 3 cm.

Calculamos

3em A=IA=3Bm)’; A=9 am’

Para calcular el drea del hexagono, debemos calcular primero la apotema,
tomando en cuenta que el radio de la circunferencia que inscribe a un
hexagono es igual a su lado.

3cm

» ap=+/(3 cm)*=(1,5); ap=2,6 cm

=P>;ap;A:6><3 cm2><2,6 m; A=23.4

1,5cm A

Finalmente, sumamos las dos areas:

A+A =9 cm’+23,4 cm’; A, =32,4 cm’

@ Recuerda que...

Los elementos de un
poligono regular son:

Un poligono regular
puede ser inscrito en
una circunferencia y
dividido en triangulos
iguales.

Apotema = altura de
cada tridngulo.

Los tipos de poligonos
por el nimero de lados
son:

de lados
Nombre del

Numero

Tridangulo

Cuadrilatero

Pentdgono

Hexdgono

Heptagono

Octagono

O |00 | N |||~ W

Enedgono

—
o

Decagono

—
—

Endecdgono

@000 0000V) Kk

Archivo Editorial, (2020).

No

Dodecdgono

Archivo Editorial, (2020).

Archivo Editorial, (2020).
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2. Clasifica los poligonos.

Por la medida
Poligono de sus lados y
angulos

Por el nimero
de lados

3. Identifica los elementos de un poligono regular.

> R
]

1. Encierra las figuras geométricas que son poligonos.

Evaluacion formativa

4. Calcula el drea de los poligonos de las figuras.

a)

b)

c)

d)

22cm
.m
30mm

m
l 52cm

Archivo Editorial, (2020).

Archivo Editorial, (2020).

Archivo Editorial, (2020).

Archivo Editorial, (2020).



M.4.2.18. Calcular el &rea de poligonos regulares por descomposicion en triangulos.
M.4.2.19. Aplicar la descomposicién en tridngulos en el célculo de dreas de figuras geométricas compuestas.

5. Calcula el drea de los hexdgonos cuyos lados : 7. Determina el drea de los poligonos irregulares.
miden: :

a) T
a) 40cm
) 2cm
5cm :[1 cm _
acm L
3cm g
b) 36m g
E
6. Realiza las siguientes actividades:
a) Calcula el drea de uno de los tridngulos que
conforman el poligono. b)
s L=12cm
o
5 ap=2826cm
é 15cm
<
~
9cm ‘
J g
b) Obtén el drea del poligono a través del rea 2
de los tridangulos que lo conforman. 9cm E:
E

/

>

c) Calcula el drea del poligono con la férmula
para poligonos regulares. Luego compara el
resultado.

/,

Trabajo colaborativo

8. Trabajen en parejas y resuelvan. 9. Investiga como se inscriben los poligonos
' regulares en la circunferencia. Haz el trazo de

Desarrollen las actividades del ejercicio 5 para i
uno de ellos en un cartel y expdn en clase.

un dodecdgono de lado 4 cmy apotema 7,46 cm.



Shutterstock, (2020). 59569291

Shutterstock, (2020). 310446743

Piramides truncadas.

@n ¢Sabias qué?

En Cochasquf existe un
complejo de pirdmides
y tumbas, un verdadero
tesoro arquitecténico
prehispanico. Este nos
permite encontrarnos
con nuestra historia e
identidad.

La estructura no

es visible porque

la vegetacion la

ha cubierto, sin
embargo, se recrea su
arquitectura que da
clara muestra de 15
piramides truncadas y
cerca de 20 monticulos
funerarios.

Area de prismas y piramides,
cilindros y conos

@ Saberes previos

iQué cuerpos geométricos se forman al hacer girar las figuras geométricas
indicadas en los ejes de giro propuestos? Dibujalos.

| +—— Eedegino Eje de giro ———>,

— —
! r = =" r T ]
\.\ | |
I I I I
I I I I
I I I I
| | I I
& L ! L
. | H |

/Como se calcularia el &rea total de la parte inferior de la piramide de la ilustracion?

Para conocer el drea total es necesario dibujarla. Debemos observar las figuras
geométricas que forman la pirdmide, calcular el drea de cada una de ellas y sumarlas.

Las figuras geométricas que observamos son: cuatro trapecios de igual altura, con
sus bases iguales de dos en dos;

[\ Lo oy [

dos bases rectangulares;

A4
B2 A3 b2

b1
B1

El 4rea lateral total se calcula con la férmula:
A =2A+2A+A +A,

B+b

1_h+2Bz+b
2

~-h+B,-b,+8B,-b, Reemplazamos datos.

A =2

A =(B +b)-h+(B,+0b,)-h+8B,-b,+8B,-b, Simplificando.

Si'las medidas son las siguientes; B1 = 8cm; b1=5cm; B2=32cm; b2=2cm;
h=3cm

Reemplazamos datos:

A =((8+5)x3)+((3,2+2)x3)+(8%3,2)+(5%2)
A-=90,2 cm’

El drea total de prismas y pirdmides se calcula sumando las dreas de las figuras
geométricas que lo forman.

Archivo Editorial, (2020).

Archivo Editorial, (2020).
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Ejemplo 1

Calcular el drea total del prisma de la figura.

20cm

Archivo Editorial, (2020).

Solucién
El prisma tiene 6 caras laterales rectangulares y dos bases hexagonales. Por lo tanto:

6-8 cm-6,93 cm
2

A-=6-8 cm-20 cm+2-
A- =960 cm’+332,64 cm’
A =1292,64 cm’
Ejemplo 2

Calcular el drea lateral del cono de la figura.

Solucion

El grafico permite observar que el area lateral serd igual a la suma del &rea de la
base (que es un circulo) con la superficie lateral (que es un sector circular).

AT = AO + Asuperﬁcie lateral
: . LR :
El sector circular se calcula con la férmula S=—, donde L es la longitud del arco,

el cual es igual al perimetro de la circunferencia, es decir, 2mr. Por su parte, R es la
generatriz.

27
Reemplazando tenemos: A, =7r’ +Tg

Simplificando: A, =7r’ +7rg

g, por el teorema de Pitagoras, se obtiene con: g= N

@ Recuerda que...

Un prisma es un cuerpo
geométrico formado
por dos caras planas
poligonales, paralelas e
iguales, que se llaman
bases, y tantas caras
rectangulares como
lados tiene cada base.

1
———»Base

Cara lateral [ Altura
1

PR
- N

———>»Base

Tanto los prismas como
las pirdmides toman

el nombre de acuerdo
con el poligono que es
su base.

Los elementos de un
CONo son:

Vértice—"4

Superficie
fateral

Matematica
con la construcciéon

Existen en nuestro
alrededor varios
monumentos, edificios
0 construcciones

en forma de sélidos
geométricos. Para
obtener su superficie
exacta es necesario
conocer sus férmulas
de solucion.

Archivo Editorial, (2020).

Archivo Editorial, (2020).



Evaluacion formativa

1. Responde.

~—

C

a) jPor qué al cono y al cilindro se los llama

cuerpos de revolucién?

Archivo Editorial, (2020).

b) ;Cudl es la diferencia entre una pirdmide y un

prisma?

2. Escribe el nombre del cuerpo geométrico que

corresponde a cada desarrollo, y calcula el drea

5

total exacta.

)
—

Archivo Editorial, (2020).

Archivo Editorial, (2020).

e)

b) B

| 5

5 22cm =

g 10cm > 5

= &

2 g

2 =1 5

2 <
i
<C

_E@’ .9¢cm




M.4.2.20. Construir pirdmides, prismas, conos y cilindros a partir de patrones en dos dimensiones (redes), para calcular el drea

lateral y total de estos cuerpos geométricos.

3. Resuelve y redondea los resultados.

a) Calcula el drea de un cono de didmetro4 cm
yaltura 17 cm.

b) Calcula la altura de las caras laterales de una
pirdmide cuadrangular cuya darea lateral es
100 cm?. El perimetro de la base es 40 cm.

c) Determina el drea de un cono cuya altura es
igual al didmetro de la base y considerando
que la longitud de la circunferencia de la base
mide 10m m.

d) Calcula la altura de un cilindro de 4 m de
didmetro y drea total 24 mm?2.

Trabajo colaborativo

5. Trabajen en parejas y resuelvan.

Traigan una caja de forma prismatica; abranla
de manera que obtengan el desarrollo del
prisma; retiren las pestafas que hacfan posible
que se cierre la caja; obtengan las medidas
necesarias para que calculen su érea.

e) Obtén el drea de la base de una pirdmide

hexagonal cuya drea lateral es 648 cm?y altura
18 cm.

4. Calcula el area lateral del cono truncado de
la figura si se sabe que dicha é4rea se calcula

Archivo Editorial, (2020).

con

la  férmula A/atera/ = ﬂ(ﬁ + rZ)‘g y que

=30 cm;r,=20 cmy h= 40cm

6. Investiga como construir pirdmides, prismas,
conos Y cilindros. Elabora el desarrollo una de
estas figuras y explica en clase como lo hiciste.




Estrategias para resolver problemas

Resolver de atras hacia adelante

Problema resuelto

Fabiana construye un prisma cuadrangular. Su
docente le pide que construya otro de manera
que el drea lateral se aumente en un 20 %. Si las
medidas de las caras laterales del nuevo prisma
son base 10 cm y altura 24 cm y solo se modifico
la altura, jcudl es la medida de la altura del primer

prisma?

. Comprender el problema

¢Cudl es la pregunta del problema?

JAumento que se produjo en el drea lateral? 20 %
iBasey altura del sequndo prisma? 10 cmy 24 cm
iQué medida se cambio en el segundo prisma?
La altura

iQué se desea conocer?

La altura del primer prisma

. Fijar una estrategia

¢Cudl es la estrategia de solucién?

Tomaremos los datos finales para calcular el
area modificada. Sobre la base de ese valor que
representara el 120 %, calcularemos el valor que
representa el 100 %. Conocida el drea del primer
prisma, determinaremos la altura, tomando en
cuenta que la base de las caras laterales no varié.

. Aplicar la estrategia

¢{Cémo se aplica la estrategia?
A =4x(10 cmx24 cm); A =960 cm’

lateral lateral

120 % 960 cm?

100 % / X

. _100%- 960 cn’
120 %

=800 cm’

A==800 cm’+4; Ao=200 cm’

200 cm?

Ac=bx h: 200 cm*=10cmx h; h=
10 cm

:h=20cm

. Responder

{Llegaste a la solucién del problema?

La altura del primer prisma es 20 cm.

Problema propuesto

Dario hace una modificacién a una primera
construccién de un prisma triangular, de manera
que su area lateral se ve disminuida en un 40 %.
Las medidas de las caras laterales del nuevo prisma
son base 9 cm vy altura 15 ¢cm. Si solo modificé la
base, jcudl es la medida de la base de su primera
construccion?

1. Comprender el problema
¢Cual es la pregunta del problema?

;Disminucion en el area lateral?

/Base y altura del segundo prisma?

iQué medida se cambio en el sequndo prisma?

/Qué se desea conocer?

2. Fijar una estrategia

¢Cudl es la estrategia de solucién?

3. Aplicar la estrategia

¢{Cémo se aplica la estrategia?

4. Responder

{Llegaste a la solucion del problema?




Flor construye un prisma cuadrangular, cuya area
lateral es de 500 cm?y su area total mide 1 100 cm?.
Siel drea de cada base aumenta en 25 %, ;cudl sera
la medida del lado de la base?

a) Comprender el problema

b) Plantear la estrategia

c) Aplicar la estrategia

d) Responder

Benjamin construye un prisma pentagonal que tie-
ne de drea total 5 380 cm?. Si el drea de sus bases
mide 1 380 cm?y su altura mide 40 cm, jcual serd
suU nueva area, si se disminuye su altura en 10 %?

a) Comprender el problema

b) Plantear la estrategia

c) Aplicar la estrategia

d) Responder

2,

4.

Galo tiene una caja de forma de un prisma rectan-
gular, cuya drea total es de 4 920 cm?, si las medidas
de la base son 45 cmy 20 cm. Y la altura mide 24 cm
pero tuvo un incremento del 20 % en su altura ante-
rior, ;cuanto media el drea de la caja anterior.

a) Comprender el problema

b) Plantear la estrategia

c) Aplicar la estrategia

d) Responder

El terreno de Ximena mide 45 m de largoy 25 m
de ancho. Si su hermana le cede parte del terreno
y sus medidas aumentan en 15 % por lado, ;en
cuantos metros cuadrados se incrementa el drea
de su terreno?

a) Comprender el problema

b) Plantear la estrategia

c) Aplicar la estrategia

d) Responder




Proyecto

] ) .
] La geometria en las vias

Shutterstock, (2020). 552735334

Justificacion / problematica
El transito es un fendmeno que consiste en pasar de un lugar a otro usando vias o parajes publicos.

En las ciudades es muy comun observar el transito vehicular y peatonal. Para un buen funcionamiento de estos,
las autoridades locales y mundiales fijan reglas que se ven apoyadas con normativas de sefalizacion.

Uno de estos instrumentos de sefalizacion son los conos. Resulta muy comun observar los conos de trafico
vehicular que se utilizan para informar la suspensién temporal del trénsito en una determinada zona, para
seguridad de quienes transitan por ahi, ya sea porque se estan haciendo obras de construccion o porque
sucedio un accidente.

Pero no solo hay conos de transito vehicular. También los hay de caracter deportivo, muy utilizados en las clases
de Cultura Fisica o en entrenamientos.

Objetivo

Utilizar conocimientos de cuerpos geométricos en situaciones de la vida diaria.

Recursos
» Cartulinas de colores » Tijeras
o« Compas o Goma

» Juego geométrico

Actividades

« Investiga sobre la descripcion de los conos de sefalizacion que incluya su forma, medidas y usos.
» Elabora un cartel con los conos de sefalizaciéon de transito vehicular.

» Construye con cartulina los conos de sefalizacion deportiva y calcula sus areas totales.

A3
\J)
1. Expongan sus trabajos haciendo hincapié en la descripcion de cada cono, y promoviendo el respeto
que como ciudadanos y estudiantes debemos tener al momento de observarlos.

Shutterstock, (2020). 399269998



Shutterstock, (2020). 273750656

Desarrollo del pensamiento

Pensamiento |Og|CO
Une los dieciséis platanales con un mismo trazo (sin Dibuja dos cuadrados de manera que cada animal

levantar el lapiz ni repetir el mismo trazo), usando quede en una region individual.

seis lineas rectas.

Shutterstock, (2020). 23409880 / 96136382 / 106165847 / 106799924 / 136714430/ 141263962 / 398502073 / 497412232 / 588895340

&)

Multiplicar por 99 Ahora hazlo tu
Multiplica la cantidad por 100 y resta el 7% 99 = 17 x99 =
multiplicando.
4 x99 = 34 x99 =
2x99 = 49 x99 =

5X99="5x100=500-5 =495
36X 99 =36 x 100 = 3600 - 36 = 3 564 6Xx99 = 76X 99 =



Recuerda y practica

_ 1. Realiza las operaciones. 4. Escribelascantidadesquehansidorepresentadas
con notacion ciéntifica.

a) —0,17—2\/§-\/§+%+1,6 Q a) 9,64 X 106=
b) 14X 10%=
Q) 732X 10%=
d) 53%1012=
]

1
b) 41224147 +5 n*+0,757° 5. Obtén para cada radical dos radicales equivalentes.

a) _ 3 72
2. Determina el término faltante.
. b
8 @ =
a) {[(_ﬂs)O]}=1 0 Yo =0
@) e
b) 3*x3 =9 d V6 =6’ 6. Racionaliza.
a) —1007
3. Aplica las propiedades y resuelve. J50
, -
b2 |
a
s
2 4
. 182 _
V2 +4

7. Racionaliza los siguientes ejercicios.

18_4607 . 1 36
256 -
by Y'YV __ <0 J J6 47
—3[27¢°

kl




b) —
5¢x

0 100 +/36
J196 —/169
2

d =

) 3443

e) ﬁ =
3-2

f (50)(v2r)(22)=

~

N

. Calcula el drea de cada solido geométrico.

a) A
AN

b)

c)

ap=551cm
/ /E\‘\‘_\ h=20cm

S
I
o
s
=
S
£
S
fix}
o
=3
<~
v
<




Aplico en la vida cotidiana

] )

) Tema: Areas en la carpinteria
Areas de poligonos
Situacion cotidiana

Desde nuestros antepasados, hasta la actualidad,
las formas geométricas siempre han estado pre-
sentes en nuestra vida cotidiana; forman parte de
diversos disefios de nuestro hogar: mesas, paredes,
esculturas, entre otras.

Las autoridades del colegio quieren colocar vidrio so-
bre las mesas del preescolar, para protegerlas. El peri-
metro de una mesita, que tiene la forma de un hexagono regular, es de 216 cm.

Calcula el drea de la pieza de vidrio que se debe colocar sobre dicha mesita para cubrir y proteger su superficie.
Aproxima resultados a la décima.
Reflexiona

o ;Cudntos triangulos iguales se pueden obtener de un hexagono regular?

o ;Cudles son sus medidas?

o Comprueba la respuesta.

o ;Cudntos metros cuadrados de vidrio seran necesarios para colocar la proteccion de vidrio en 8 mesas igua-
les y en otra que tiene el doble de medida del lado?

o Siellado de la mesa grande es el doble que el lado de la mesa pequena, jserd el drea también el doble?

Resuelve la situacion

» Un cuadro tiene una superficie con la forma de un poligono regular de seis lados. Si el perimetro de su superfi-
cie esde 336 cm, jpodré colocarse en una pared que tiene 100 cm de ancho? ;Cudl es la superficie del cuadro?

Shutterstock, (2020). 1403743643



Tema: Codmo calculo en

el mercado
Expresiones algebraicas

Situacion cotidiana

Las personas que venden en el mercado deben te-
ner muy claro el precio que ponen a los productos
que ofrecen para la venta; es decir, deben hacer un
calculo adecuado para no afectarse en sus ganan- .
cias ni perjudicar al consumidor. 4 -~

En un huerto se recolectd cierta cantidad de manzanas verdes y el doble de esa cantidad mas 20 kg de man-
zanas rojas. Luego se llenaron distintas bolsas con 10 kg de manzanas, de cada tipo. Cada bolsa con manzanas
verdes se vendié a 30 USD y cada bolsa con manzanas rojas, a 35 USD. Si por toda la venta se recibieron 570 USD,
jcuantos kilos de manzanas se recolectaron en total?

Reflexiona

o jEscribe una expresion algebraica para la cantidad en kilos de manzanas verdes y rojas?

o Comprueba la respuesta.

o jQué ecuacion te ayudo a encontrar la respuesta correcta?

Resuelve la situacion

o Pedro compra en la tienda de frutas cierta cantidad de kilogramos de mandarinas y el doble en peso de papa-
ya. En total gasta 12 USD. ;Cuantos kilogramos de mandarina compré?

Mandarina: 1,80 USD  Papaya: 1,10 USD

« Organiza los valores en la tabla sugerida. Estudiante m

Mandarina

Papaya
Total USD

o ;Por qué es necesario expresar la cantidad de kilogramos de mandarinas compradas con la variable x?

_ull
Shutterstock, (2020). 571522837 I I




Olimpiadas matematicas

_ 1. Observa la figura y determina el valor del drea 24 cm

verde:

Argumenta la solucién:

Respuesta:

2. FEl cuadrado ABCD tiene lados de longitud de 6

cm. Los puntos My N estan sobre AD y AB, res- 2 «
pectivamente, de forma que CN y CM dividen el
cuadrado en tres regiones de la misma drea. ;Cual
es la longitud de NB? M
A N B

Argumenta la solucion:

Respuesta:

3. Cristina estd practicando el salto de longitud. El promedio de las distancias que saltd en los primeros inten-
tos de hoy es 3,80 m. En su siguiente intento, salté 3,99 my su promedio alcanzé los 3,81 m. ;Qué distancia
debe alcanzar en su préximo salto para aumentar su promedio a 3,82 m?

Argumenta la solucion:

Respuesta:
Recuperado de: http://www.ommenlinea.org/




Evaluaciones estandarizadas

—
—3

Lee y analiza.
Si se duplica la expresién 24, se obtiene:

Argumenta la respuesta:

Escoge la respuesta correcta.

a) 4 c) 26
b) 28 d) 2°
Lee y analiza.

;Cudl es la expresion que representa el siguiente
enunciado?

“El cuddruple de la mitad del cuadrado de un nu-
mero’.

Argumenta la respuesta:

Escoge la respuesta correcta.

a) 4x? c) 402x?)
o (3
2

La suma de dos nimeros es 70, y su cociente es 9.
;Cudnto es la resta de estos nimeros?

b) 2(4x)’

Lee y analiza.

Argumenta la respuesta:

Escoge la respuesta correcta.
a) 56 c) 48
b) 54 d) 39

4.

Lee y analiza.

La tercera parte de las canicas estan en una bolsa
y las restantes, en una caja. La mitad de las canicas
delacaja, 15, se guarda en la cartuchera. ;Cudntas
canicas estan en la bolsa?

Argumenta la respuesta:

Escoge la respuesta correcta.
a) 45 canicas c) 20 canicas

b) 30 canicas d) 15 canicas

Lee y analiza.

Argumenta la respuesta:

Escoge la respuesta correcta.

’ H ) I ) * d)*
Lee y analiza.

;Qué numero continua la serie?

2: 3, 7. 16, 32;

Argumenta la respuesta:

Escoge la respuesta correcta.
a) 64 c) 41
b) 57 d) 33




_ 7. Leey analiza.

Si 345 765 + 362 527 = ABCDED; entonces el re-
sultadode (A+B+C+D) X E, es:

Argumenta la respuesta:

Escoge la respuesta correcta.

a) 171 c) 135
b) 153 d) 121
. Leeyanaliza.
Calcula 4(A + B)
8 6 14
A 15
2 14 B
Argumenta la respuesta:
Escoge la respuesta correcta.
a) 26 c) 52
b) 104 d) 208

. Leey analiza.

Una bacteria se duplica cada minuto. Si coloca-
mos una bacteria en una caja de vidrio, ;después
de cuantos minutos hay 64 bacterias?

Argumenta la respuesta:

Escoge la respuesta correcta.
c) 6horas
d) 8horas

a) 4 horas
b) 5 horas

10.

11.

12.

Lee y analiza.

SIA=31[4+2-(4>+ 3% —4]; calcula A disminui-
doenb.

Argumenta la respuesta:

Escoge la respuesta correcta.

a) 123 c) -128
b) 118 d) -118
Lee y analiza.

iCudl es el nimero que dividido para 7, luego
multiplicado por 4 y aumentado en 100 su resul-
tadoes 1167

Argumenta la respuesta:

Escoge la respuesta correcta.

a) 14 c 35
b) 28 d) 42
Lee y analiza.

En noveno de afno hay 30 estudiantes, 10 prac-
tican basquet y 16 futbol. Si todos practican un
deporte, jcuantos practican los dos deportes?

Argumenta la respuesta:

Escoge la respuesta correcta.
a) 6 estudiantes c) 4 estudiantes

b) 5 estudiantes d) 3 estudiantes



13.

14.

15.

Lee y analiza.

Determina el valorde X,sia=11,b=3.

_a+l
2b-2

Argumenta la respuesta:

Escoge la respuesta correcta.

a) X=6 c X=3
b) X=4 d) X=2
Lee y analiza.

Sia=110°y b=10° jcudl es el suplemento de

a+b?

Argumenta la respuesta:

Escoge la respuesta correcta.

a) 70° c 110°
b) 60° d) 80°
Lee y analiza.

/Qué numero falta?

5 39
31
8 ?

Argumenta la respuesta:

Escoge la respuesta correcta.
a) 48 c) 52
b) 50 d) 23

Nombre del estudiante:

Grado:

Fecha:

Instrucciones

Correcto Incorrecto

@ QO®O

1. Pinta totalmente los circulos.

2. No hagas marcas fuera del circulo.

3. Encaso de concluir antes de tiempo, revisa
los ejercicios en los que hayas tenido dudas.

1 () ()
2 (A) (9
3 () (9
0 (9
5 (A) (9
6 (A (9
7 (A ()
8 | (A) (9
9 | (A) (9
10) (A) (9
1 () ()
12) () ()
13) () ()
14 (4) (9
15) () (9

OJORONOJOJOJOROROROJOJORORORO



Compruebo mis aprendizajes
Evaluacidon sumativa

M.4.1.34. Aplicar las potencias de nimeros reales con exponentes en-
teros para la notacion cientifica.

respuesta correcta.

-
-
I
~ N
N~
S
o
I
~ N
N~
N
Q
b

3

2\ 2\
4) | —= d [-=
: ( 7) : ( 7)
a) 1¢ 2d,3b, 4a
b) 1¢ 2d, 3a,4b

c) 1d,2¢ 3a,4b
d) 1d, 2¢, 3b, 42

~—

M.4.1.34. Aplicar las potencias de nimeros reales con exponentes en-
teros para la notacion cientifica.

2. Flvalorde X que hace posible laigualdad.

57X=73
a) 10 b) 5 c 3 d) 15
3. Alsimplificar la expresion @ , se obtiene:
98
64
7 “0 Wi 19
a) 20 b) - ) 20 d) ”

4. Selecciona el grupo de radicales que son :

equivalentes.

a) Y2 T
b) V27 V2 27
e) 32" \2° — 42’

1. Relaciona las columnas, luego selecciona la :

. 5. Altransformar 23/2? a potencia, se obtiene:

5 2 3 3
a) 23 b) 23 ) 25 d) 22

© 6. Alresolver el polinomio aritmético

=2
1 .
{ (1 12+52)+73+(—o,25+§)} . se obtiene:

1 1
_ — - d) 24
a) o b) 283 288

M.4.1.36. Reescribir expresiones numéricas o algebraicas con raices en
el denominador utilizando propiedades en R (racionalizacion).

: 7. Relaciona cada expresion con su factor racionali-

zante. Luego, selecciona la respuesta correcta.

a)é/ﬁf_2

6

n &
{/Z

9 2 by 4t
542

3) -2 o 4
543

4) 564 d)g/E
234

a) 1c¢ 2a,3d,4b
b) 1a,2¢ 3d,4b
c) 1b,2d, 3¢ 4a
d) 1b, 2d, 33, 4c

§ 2
: 8. Alracionalizar —=——+, se obtiene:
35

a) V3-+5
b) —3-4/5

o J3+45
d) —3++5

M.4.1.25. Reescribir polinomios de grado 2 con la multiplicaciéon de
polinomios de grado 1.

: 9. Analicen y respondan en parejas. El polinomio que
= corresponde a la representacion es:

) x?=2x+3

a) 2x?—x+3

b) —2x’+x+3 d) —x*+2x-3



M.4.1.23. Definir y reconocer polinomios de grados 1y 2. e) Estd ordenado con respecto a la letra x en

. . forma
10. Identifica las afirmaciones verdaderas. Luego, :
selecciona la respuesta correcta. . 12.Elvalor numérico del polinomio
: 2
, , . : 5 3 2 _ _ .
1) Eldoble de un niimero més el triple de otro se —2X" +4x -3 +2 parax=-lyparaz=-3es:

representa por 2x+3y .
, , ) a) -2 b) -6 c 2 d 1
2) La raiz cuadrada de un numero mas su
2
cuadrado se representa con VX +Xx°. o , y ,
M.4.2.20. Construir pirdmides, prismas, conos y cilindros a partir de pa-

3) El cociente entre dos numeros, elevado al trones en dos dimensiones (redes), para calcular el érea lateral y total de

3 ¢ estos cuerpos geometricos.
X :
cuadrado, se representa con ; . - 13.El area lateral de un cono de altura 14 ¢cm y radio
4) Elproducto del doble de un nimero con otro Acmes:
2 :
se representa con . : a) 87+/53 b) 753 <) 853 d) 470\[53
y :
a) 2y3 :
b) 1y2 | —
c 2y4 : , . !
: 14.El drea del poligono irregular de la figura es:
d) 1y3 ; a) 4+123
11.Analiza el siguiente polinomio 3x°+2xy—4y’. b) 643
Luego, completa las frases. : om
a) Setratadeunaexpresionracional o c) 4+643
b) Porel nimero de términos es un o d) 4

¢) Sugrado absoluto es

d) Sugrado relativo conrespectoayes

Autoevaluacion

15. Pinta segun la clave.

Puedo ayudar a otros Resuelvo por mi mismo Necesito ayuda Estoy en proceso

Aplico propiedades de la potenciacion y radicacion.

Identifico tipos de radicales y los transformo en potencias.

(&1 I I Racionalizo expresiones numéricas.

Resuelvo polinomios y aplico propiedades de solucion.

Encuentro areas de poligonos regulares e irregulares.

Metacognicion

» jRealizaste las preguntas necesarias a tu docente para aclarar dudas?
« ;Participaste activamente en los trabajos colaborativos?
« ;En qué situaciones reales has utilizado estos conocimientos?




Para tus ejercicios
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